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Zur Kenntnis der Kohlen Deufschosterreichs. 
Von Dozent Dr.-Ing. M. DOLCH, Wien und Dr. a. GERSTENC~RFER.  

Deutschtlsterreich ist zur Deckung seizes Kohlenbedarfes zum weit- 
aus iibcrwiependen Teil auf die Einfuhr ausliindischer Kohle an- 
gewieeen; dieser schweren Unzullnglichkeit, mit der das neugeschaffene 
Wirtschaftsgebiet belastet ist, kann bis zu einem gewissen Grade durch 
den in Angriff genommenen Ausbau der WasserkrIfte abgeholfen 
werden, in erster Link aber wird das Bestreken einer rationellen 
Energiewirtschaft wohl auf die mflglichst weitgehende Heranziehung 
und beste Auswertung der eigenen Kohlen gerichtet Eein massen. Fur 
eine solche werden aber unter den gegebepen Verhtiltniesen noch 
mehr als wlrmetecbniscbe brennstofftechnische Maanahmen und Ent- 
wicklungen ma5getend und bestimmend sein, und die Frage der Aus- 
wertung der niederwertigen Brennstoffe, die heute Uberall in  der 
Welt mehr oder minder aktuell geworden ist,  gewinnt filr das neu- 
geschaffene und unzulih~glich ausgertistete Wirtschaftfigebiet Deutsch- 
asterreich besondere Wichtigkeit. 

Die Erprobung der a n  anderen Stellen und besonders in Deutsch- 
land jm Laufe des letxtvergangenen Jahrzehntea gesicherten Entwick- 
lung~m8glirhkeiten rationeller Auswertungniederwertjger Brennstolfeist 
iiir Osttrreich von besonderer Wichtigkeit. 

Alle dieFbezUglichen Bestrebunpen gewinnen aber an gewichtiger 
Bedeutung d a m ,  wenn man berucksichtigt, ,daB die fur osterreich 
gUltigen Verhalinisse bis zu einem gewirsen und seitgehenden Grade 
durrhaus den Verhlltnissen in  den ostwBrts anschlieflenden Wirt- 
schaftsgebieten entsprechen, und dai3 des Gebiet, fur welches die Ver- 
edlung niederwertiger Brennstoffe eine Lebensfrage bedeutet, durchaus 
nicht EO eng begrenzt ist, als dies ftir den ersten Augenblick viefleicht 
scheinen mag: Ungarn, Jugoslavicn, anschlieflend a n  beide Rumlnien 
End Bulgarien, mit eincm Wort, der panze Osten Europas steht, energie- 
wirischafllich betrachtet, Tor gleichen Xotwendigkeiten des Neuauf- 
baues und der Orientierung seiner Brennstoffwirlschaft nach neuen 
Gesichbpunkten, und die in Canada Iaufenden Bestrebungen, die i h e n  
produktiven Niederschlag in der Srhaffung des ,Board of Lignite Utiliza- 
tion= gefunden haben, dUrflen die allgemeine Bedeutung dieser Frage 
aiich ftir andere Gebiete beweisen; daP sie durch die Eestrebungen 
unterstrichen wird, die aui die Heranziehung der Kohle zur Erzeu ung 
von Erdlllderivaten abzielen, sei nur nebenbei erwllhnt, wenngfeich 
man nicht wird iibersehen kunnen, dafl vielleicht gerade diese Be- 
strebungen, die einer praktischen LUsung zugeftihrt werden miisren, 
eintn besonders starken uhd wirkungsvolien ImpuIs itir die Lnsung 
und Behandlung der ganten Frage abgeben k6nnen. 

Die iiber den UrEprtingliCheII Rahmen der Deulsch~sterreichischen 
Energiewirtscbaft weit hinausreichenden Auswirkungen der ganzen 
Frage und ihre mehr oder mirder grode Wichtigkeit filr eine ganze 
Reihe von Wirtschaft~gebieten dtirfte es gestaiten, derEelben mlt Aus- 
sicht auf das allgemeine lnteresce gegentiberzutreten ; gerade die 
deutsche Industrie wird allen solchen Bestrebungen sicher nicht 
gleichgUltig gegenllberstehen kllnnen: die fflhrende Rolle, die sie 
sich in der letzten Zeit in vieler Hinsirht auf dem Gebiete der Brenn- 
stofierweriung nach neuen Gesichtspunkten sirhern konnie, bedarf 
eines entsprecbenden Auswirliungsbereiches, und als solches wird 
unter den gegebenen Umstlnden in erster Link  der Osten, im be- 
Eonderen und zunflcbat der Stidosten Euopas ,  spliter vieUeicht jenes 
heute norh der Hristallisation enthehrende Gtbiet in Frage kommen, 
das a i r  mehr ader minder berechtigt noch immer unter dem Sammel- 
namen Ru5land zusammenfassen, und dem sirh in mancher Hinsicht 
auf diesem Gebiete Polen anschlielen dtirfte. 

Die Basis ffir eine aussirhtsreicbe Behandlung aller dieeer Fragen 
kann nur  die genaue und mliglirhst weitgehende Kenntnis der Struklur, 
dea Verhaltens und der besonderen Eigenschaflen der in diesen Oe- 
bieten vorkommeoden Kohlen abgeben. 

Diese Unterlagen zn beschaften, wird die erste und wichtigste 
Aufgabe sein, und die allgemeine Mitteilung derselben sol1 gleichzeitig 
das ln te re~se  fur die Behandlung solcher Fragen Uberhaupt erwecken. 

Einen VorstoB in  dieser Richtung haben unsere teineneit be- 
richteten Arbeiten zur Aufntellung katasterartiger Aufzeicbnungen') 
iiber die in  den besprochenen Wirtcchaftsgebieten vorkommenden 
Kohlen unternommen: sie haben sich zunflchst, den Verhiiltnissen 
entsprechend, damit begnligt, das verfilgbare Material iiber die ein- 
zelnen Kohlenvorkommen in Ubersichtliche Form zu bringen, es all- 
gemein und leicht zughglich zu machen und vor dem Verlust zu 
schtitzen. 

Einen Srb'ritt weiter sind wir dann gegangen durch den Versuch, 
auf Grund von selbstgewonnenen Untemxhungen, die sowohl hin- 
sichtlich der Wahl der Probe als auch hinsichtlich der Stichhaltigkeit 
der gewonnenen UntersucbungserKebnisse einwandfrei waren, s y s t e -  
m a t i s c h  d i e  G e s a m t h e i t  d e r  b e w i r t s c h a f t e t e n  K o b l e n v o r -  

') Dr. M. D a l c h ,  Der Kohlcnkataster, Milt. d. Ges. f. Wllrmewirtschaft 
1921 (fiiiher: Milt. d. lnst. 1. Kohlenvergmung). 

'(Eingeg. 7./3.1622.) 

Angew. Chemie 1922. Nr. 31. 

k o m m e n  zu erfassen und in entsprechender Form der Offentlichkeit 
vorzulegen. Diese zunllchst for das deutsch6sterreichische Wirtschafts- 
gebiet im augenblicklich gegebenen Rahmen vorgenommenen Arbeiten 
sind heute bis zu einem gewissen AbschlufJ gelangt und gelangen 
demngchst zur allgemeinen Mitteilung*). 

Die folgenden Zeilen wolien versucben, aus dern uns vorliegenden 
reichhaltigen Material, das fast alle 6sterreirhischen Kohlen urnfafit, 
einen kuizen Auszng zu bringen und anf die wichtipsien Gesichts- 
punkte zu verweisen, die sich a m  der Betrachtnng dieses Materials 
ergeben. 

Wenn sie dabei in erster Linie die p r a k t i s c h e n  G e s i c h t s -  
p u n k t e  wahrnehmen und Uber jene Untersuchungen berichten, deren 
Ausfall mehr oder minder entscheidend fiir die Art der zu wflhlenden 
Verwertung ist, so ordnen sie sich dem Grundsatz angewandter Wi~sen- 
schaft ein, der in dieser Zeitschrift von jeher vertreten wurde. 

In geologiseher Hinsicht geh6ren die einzelnen Vorkommen vom 
Carbon und Eoclln, die beide nur durch ein kleines Vorkommen - 
Antbrazit von Tunach und Kohle von Sonnberg in Klrnten - ver- 
treten sind, in  ersler Linie dem inneralpinen und Toralpinen Miocln 
nnd dern Pliocln an; weiter dem Trias, und zwar die sogenannten 
,,Lunzerkohlen", ferner der Kreide und dem Oligorln, doch treten 
diese Vorkommen mengenmMjg stark zurUck mit Aumahme der der 
Kreide angehtirendtn Grnnbac her Kohle, die immerhin nicht unerheb- 
lirh an der swamten FBrdernngfziffer teil hat. 

Eine tabellarisehe Ubersicht der gesamten Vorkommen gelangt 
demmiichet zur Verl)fientkhung; ihr beigegeben ist anch eine h e r -  
eicht, die den Anteil der einzelnen Vorkommen an der GesamtfOrderung 
fur 1917 zeigt, und die erkennen I lDt ,  dab der aei taus  iiberwiegende 
Teil der F6rderuag auf die eieiermgrkischen Reviere und auf das  
Welser Revier der Wolfsegg-naunlbaler Kohlenvorkommen entfiillt, von 
denen d a s  leleiere norh besondere ausbaufflhig ist und derzeit auch 
eine weitgehende Aufgestaltumg erflhrt, so dab eine nichi unbeirlicht- 
liche Steigerucg der Prodnktion eintreten wird. 

Der praktischen Er6rteIunE srheinen damit von vornherein ge- 
wisse Fingeizeige gewiesen, far die vormnebmende allgemeine Be- 
bandlung ~011 aber versucht werdan, aus den wkhtigaten Gruppen 
von Kohlenvorkommen einige iypiecha Kohlen heraasnziehen und diese 
einge header ZP behandeln. 

Eine in  vieler Hinsicht eigenaNge Stellung nebmon die, sogpnanoton 
,,Lrinze~kohlen", die aus dem Trias slammenden Kohlen, ein, die sich 
durch eine besondere Backftihigkeit auszeirhnen und cine vonogliche. 
stark gefragte Fchmfedekohle abgehen, die leider y r  in verbahis- 
m a i g  geringen Mengen verftigbar ist. 

Zur Behandhog gelanpen sol1 nachstehend die Kohle von Kogele-  
b a c h ,  und m a r  sowohl Muster I: F6rderkohle, d8 anch Muster 11: 
Srhieferkohle. 

Kohle von K o g e l s b a c h .  

Waaser . . . . . . . O lo 
Aecbe . . . . . . . lo  
Aeinkoka . . . . . . 10 

l o  

Or 

Flttchlige Sloffe . . . . o/o 
Rohkoka. . . . . . . :/, 
Reinkohle . . . . . . 
Teerausbeute . . , . . 
Gasmenge an8 je 100 kg 

Gaseuaammensetzoog : 
Kohle . . . . . . cbm 

Dampffhnige Kohlenwaaser- 
stoffe . . . , . VO~.-~/,, 

Kohlenslure ond Srhwefel- 
wasseratoff . . . V01.-~l, 

Schwere Kohlenwssserst. 
Saaerstoff . . . . . ,, 
Kohlenoxyd . . . . ,, 
Melhan . . . . . . 
Wasserutoff . . . . ,, 
SUekstoff ah Reht berecho. ,, 

Kokebefund . . . . . . . 
Heizwert . . . . . WE(kg 

dszogehtirfger Gehnlt an 
Asche. . . . . . . lo 
Wasser . . . . . . O lo 

I 
Rohkohle 

11 

1,9 
14,8 
48,7 
29,6 
68,6 
78,3 
12,z 

stark 
lehacken I 

6806 

23,OO 
2,18 

331 
4 4 4  
31,6 
20,9 
76.0 
62,b 

672 

23,8 

0-0 

088 
L3 
5,3 
6.6 

24,9 
3 4 3  
26,9 

gebackea 

3981 

46,63 
n,93 

Reinkohle 
I 

- 
- 

62,2 
37,8 

16,6 

6780 

11 

e, Die breniirlofftechnische Uotersochong der daotsehiisten eichisehen Kohlen, 
FOU roz. Dr. M. D e l i  h u. Dr. G. Gerslendiirier (V- f. f. im Erscheinen). 
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Fohnsdorf .  Muster I: Stiickkohle; schwarz, stark glanzend, 
muscheliger Bruch; Muster 11: GrieSkohle; grauschwarz bis schwarz, 
im frischen Bruch wie I. 

Koble von Fohnsdor f .  

Der Teergehalt dieser Kohlen schwankt ziemlich stark, entspricht 
aber im Durchschnitt den Gehalten der meisten anderen Kohlen, so- 
bald derselbe ganz allgemein nicht auf die nasse und mehr oder minder 
aschenreiche Kohle, sondern auf die Reinkohle bezogen wird, wodurch 
die zufalligen Schwankungen ausgeglichen werden. 

Fur die Kreidekohlen soll die Grunbacher Kohle, die auch hin- 
sichtlich der Produktion die wichtipste Rolle spielt, herangezogen 
werden, und zwar die Kohle vom ,,Segen-Gottes-Schacht" in Grun- 
bach in Niederosterreich. 

Gr ii n b a c h ,  Segen-Gottes-Schacht, Ftirderkohle; schwarz, schwach 
glanzend, schieferig-muschelig. 

Kohlc: von Griinbach. - 

Rohkohle Reinkohle 
11 I I 

- 

Wasser 01 

o1 O Asche lo 
Reinkoks . . . . . .  l o  
Fliichtige Stoffe . . . .  O i 0  

10 Rohkoks . . . . . .  
10 Reinkohle . . . . . .  " 

Teerausbeute . . . . .  lo  
Gasmenge aus je 100 kg 

Gaszusammensetzung : 

. . . . . . .  

. . . . . . .  

Kohle . . . . .  .cbm 

Dampfformige Kohlenwasser- 
stoffe . . . . .  V O ~ . - ~ / ,  

Kohlenslure und Schwefel- 

Schwere Kohlenwasserst. ,, 
Sauerstoff . . . .  ,, 
Kohlenoxyd . . .  ,, 
Methan . . . . .  ,, 
Wasserstoff . . . .  ,, 
Stickstoff alsRest berechn. ,, 

Heizwert . . . . .  WEIkg 
dazugehor. Gehalt an Asche o/o 

wasserstoff . . .  V O ~ . - ~ / ,  

an Wasser . . . .  O io  

6 4  
10,o 
48, l  
35,7 
69,3 
83,8 

991 

30,5 

174 

534 
2.2 
1,O 

11,5 
26,7 
34,O 
17,s 
5710 
10,03 

8,25 

6,5 
23,5 
37, l  
32,9 
60,6 
70,O 

6,9 

22,5 

0,6 

12,2 
1 >7 

10,8 
0,7 

27,9 
33,s 
12,3 
4624 
24,61 

7,02 

- 
- 

57,4 
42,6 

10,9 

197 

6,6 

192 
14,O 
32,5 
41,3 

7000 

2,7 

- 

- 
- 

53, l  
46,9 

973 

077 

179 
098 

1 2 3  
31,8 
38,6 

6760 

13.9 

- 

10 Wasser.  . . . . . . . . . . .  O 

10 Asche . . . . . . . . . . . .  
l o  Reinkoks . . . . . . . . . . .  

Fliichtige Stoffe O I O  

Rohkoks 10 

/o 

. . . . . . . . .  
0' . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  Reinkohle : lo 
Teerausbeute . . . . . . . . . .  
Gasmenge aus je 100 kg Kohle 
Gaszusammensetzung : 

. . .  cbrn 

Dampfformige Kohlenwasserstoffe . VOI.-~/, 
Kohlensaure u. Schwefelwasserstoff ,, 
Schwere Kohlenwasserstoffe . . .  ,, 
Sauerstoff . . . . . . . . .  ,, 
Koblenoxyd . . . . . . . .  ,, 
Methan . . . . . . . . . .  ,, 
Wasserstoff . . . . . . . . .  ,, 
Stickstoff als Rest berecbnet . . .  ,, 

Koksbefuud . . . . . . . . . . . .  

- 5.3 
1 or0 
50,4 
34,3 
60,4 
84,7 
14,9 
30,s 

10,8 
196 
030 
1 2  
4,4 

20,8 
41,s 

19,4 
schwach 
gefriltet! 

6010 
11,2 

5,7 

- 

59,O 
41,O 

17,6 
36,4 

13,4 
P , O  
0,o 
195 
595 

51,9 
25,7 
- 

7250 

S e egra  b e n  -Miin z e n  b urg. Muster I: Stiickkohle: schwarz, stark 
glanzend , muschelig; Muster 11: GrieBkohle: grauschwarz, schwach 
glanzend, muschelig. 

KohIe von S eeg  r a b en  - M iin zenb  urg. Heizwert . . . . . . . . . .  WEjkg 
o/o 

In an Wasser . . . . . . . . .  O 

dazugehoriger Gehalt an Asche . . .  ~ -~ - 

Rohkohle ' Reinkohle 
I 1 11 Von den dem Oligocan angehtirenden beiden Vorkommen, dem 

Kohlenvorkommen von Kirchbichel in Tirol und dem Vorkommen von 
Wirtatobel oder Fluh bei Bregenz in Vorarlberg sol1 die letztere Kohle 
auf Grund von Durchschnittswerten aus fiinf Proben, bestehend aus 
Stuckkohle, Wiirfelkohle, NuBkohle, GrieSkohle und Staub besprochen 
we1 de 11. 

W i r  t a t o b e 1 bei Fluh bei Bregenz in Vorarlberg. Durchschnitt 
aus allen Sortierungen. 

Kohle von Wi r t a tobe l .  

l o  Wasser . . . . . . .  * 
Asche 10 

l o  Reinkoks . . . . . .  
lo Fliichtige Stoffe 
lo Rohkoks . . . . . .  

Reinkohle O I O  

i0 Teerausbeute . . . . .  
Gasmeoge aus je 100 kg 

Gaszusammensetzung : 

O f  . . . . . . .  
. . . .  

. . . . . .  

Kohle . . . . . .  chm 

Dampfformige Koblenwasser- 

Kohlenslure und Schwefel- 

Schwere Kohlenwasserst. ,, 
Sauerstoff . . . .  
Kohlenoxyd. . . .  .. 
Methan . . . . .  
Wasserstoff . . . .  
StickstoffalsRest berechn. 

Kokshefund . . . . . .  
Heizwert . . . . .  WElkg 

dazugehor. Gehalt an Asche 

stoffe . . . . .  Vol.-o/, 

wasserstoff . . .  V O ~ . - ~ / ,  

/ O  an Wasser . . . .  O 

874 
599 

51,8 
33.9 
57.7 
85,7 
8,8 

47,4 

3,8 

9,6 
171 

12, l  
21,9 
39, l  
11.5 

0,9 

935 
15,O 
43,9 
31,6 
58,9 
75,5 
679 

33,2 

2,3 

11,4 
L 5  
131 
8,O 

23,9 
37,6 
14.2 

- 
- 

60,4 
39,6 

10,3 

55,3 

4,3 

10,9 
192 
190 

13,7 
24,7 
44,2 
- 

6890 

- 
- 

58,2 
41,s 

991 

44,O 

297 

177 

9,3 

43,s  

13,3 

1,3 

27,8 

- 

Rohkohle Reinkohle 

lo 

Reinkoks i o  
Fliichtige Stoffe lo  

i 0  

Wasser . . . . . . . . . . . .  O 

Asche . . . . . . . . . . . .  3 

Reinkohle "o/O 

. . . . . . . . . . .  
0' . . . . . . . . .  

Rohkoks . . 1 . . . . . . . .  
Teeraiisbeute . . . . . . . . . .  
Gasmenge aus je 100 kg Kohle 
Gaszusammensetzung : 

. . . . . . .  . . . .  

. . .  cbm 

Dampfformige Kohlenwasserstoffe . V O ~ . - ~ / ,  
Kohlensaure u. Schwefe1,wasserstoff ,, 
Schwere Kohlenwasserstoffe . . .  ,, 
Sauerstoff . . . . . . . . .  ,, 
Kohlenoxyd . . . . . . . .  ,, 
Methan . . . . . . . . . .  1) 

Wasserstoff . . . . . . . . .  ,, 
Stickstoff als Rest berechnet . . .  ,, 

Kokabefuud . . . . . . . . . . . .  
Heizwert . . . . . . . . . .  WEjkg 

"I,, dazugehoriger Gehalt an Asche . . .  
I) 8 . . . . . . . . .  an Wasser 1 0  

8,O 
16,9 
41,O 
34,2 
67,8 
75,2 

5,3 ' 
40, l  

296 

0,9 
076 
973 

8,s 

19,7 

17,6 
40,5 

pulverig 
4645 
21,40 
10,46 

- 
- 

57,4 
43,6 

793 

298 

190 
096 

10,s 

56, l  

21,7 

19,6 
44,O 
- 

6813 

pulverig-stiickig ! 
5903 

6 , l  
872 

Diese Kohlen, die zu den htichstwertigen der in Deutschosterreich 
in grtioerer Menge gewonnenen Kohlen gehtiren , bieten nicht allein 
im Hinblick auf die direkte Verwendung am Rost oder im Generator 
giinstige Aussichten, sondern auch im Hinblick auf die gegebenenfalls 
mbgliche und aussichtsreiche Veredelung, da die Aschengehalte ver- 
hiiltnismabig gering sind, und ihnen gleichzeitig ziemlich erhebliche 
Teergehalte gegeniiberstehen, die entsprechend hohe Erliise aus der 
Teerbewirtschaftung erwarten lassen ; auf die diesbezuglichen Ver- 
haltnisse soll weiter unten noch zuruckgekommen werden. 

Der Heizwert der Kohlen ist ebenfalls hoch und iibertrifft fur 
Stiickkohle die fur btihmische Braunkohle bekannten Werte. 

AnschliBend damn sollen die in der chemischen Zusammensetzung 
nur wenig abweichenden voralpinen Miocankohlen behandelt werden, 
deren Anteil an der GesamtfSrderung DeutschSsterreichs fur das Jabr 
1917 28O/, betragen hat und sich in erster Linie auf die Vorkommen 
von Rosenthal, Piberstein, Voitsberg-Zangtal und Ktiflach ziemlich 
gleichmafiig verteilt, jedenfalls ohne einem der genannten Vorkommen 
einen besonders groben Anteil an der FSrderung zuzusprechen. 

Zur Besprechung herangezogen werden sollen die Kohle von Piber- 
stein und die Kohle von Rosenthal-Karlschacht, fur beide sollen unter 
Verweisung auf die grtiSere Zusammenstellung, die dernniichst er- 
scheinen wird, Durchschnittsdaten gegeben werden. 

Eine Besprechung der einzigen Kohle, welche das I can vertritt, 
der in Karnten vorkommenden Kohle von S o n n b e r g  kann mit Rack- 
sicht auf die geringe Bedeutung dieses Vorkommens im allgemeinen 
unterbleiben, und wir gelangen dann zu den Kohlen des Miocans, 
denen die weitaus gr6Ste Bedeutung unter den Kohlenvorkommen 
Deutschtisterreichs zukommen durfte, da die wichtigsten Vorkommen 
von Fohnsdorf und Seegraben mit nicht weniger a ls  etwa 33%. und 
die Gesamtheit der inneralpinen Miocankohlen mit ungeflhr 50 o/o an 
der Gesamtftirderung Deutschtisterreichs teilhaben. 

Zur Besprechung sollen die beiden wichtigsten Vertreter , die 
Kohle von Fobnsdorf und die Kohle von Seegraben-Miinzenburg, ge- 
laugen. 
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Piberstein.  Durchschnitt aus dem Hangenden, Liegenden und 
Mittelpfeiler : schwarzbraun bis schwarz, gllnzend, schieferig-muschelig. 

Kohle von P ibe r s t e in  

- 
O l O  Wasser . . . . .  . . . . . .  

Asche . . . . . . . . . . . .  O i 0  

l o  Reinkoks . . . . . . . . . . .  
/O FIUchtige Stoffe . . . . . . . . .  O 

10 Rohkoks . . . . . . . . . . .  O 

10 Reinkohle . . . . . . . . . . .  
/O Teerausbeute . . . . . . . . . .  " 

Gasmenge aus je 100 kg Kohle 
Garzusammensettang : 

. . .  rbm 

Dampfftjrmige Kohlenwasserstoffe . V O ~ . - ~ / ,  
Kohlensiiure u. Schwefelwasserstoff 
Schwere Kohlenwasserstofle . . .  
Sauerstoff . . . . . . . . .  
Kohlenoxyd . . . . . . . .  
Methan . . . . . . . . . .  
Wasserstoff . . . . . . . .  
Stickstoff als Rest berechnet . . .  

Koksbefund . . . . . .  Der Koka des Hr 
gebacken, der de 
schwach gebackei 

pleilers schwa 
0 

I Rohkohle ~ Reinkohle 

24.7 - 
396 

36,5 
35.2 
39.7 
71,7 
12,2 
63,1 

4,9 
594 - 0,6 
196 

14.7 
25,6 
31,O 
16,2 

;endflSzes ist 
iegendfl6zes 
ier dea Mittel- 
gefdttet I 

- 
50,2 
4 0 3  

17 , l  

5 . 8  
6,5 

199 
0,7 

17,5 
30,6 
37,O 
- 

RO senthal .  Durchschnitt aus sieben Mustern verschiedener 
Sortierung, braun, graubraun, holzig-erdig. 

Kohle von Rosenthal .  

Wasser . . . . . . . . . . . .  OJ0 

Asche OJO 

lo Reinkoks . . . . . . . . . . .  
I0 Fliichtige Stoffe . . . . . . . . .  O 

/O Rohkoks . . . . . . . . . . .  " 
Reinkohle .' O1, 

/O Teerausbente . . . . . . . . . .  
Gasmenge aus je 100 kg Kohle 
Gaszusammensetzung : 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . .  . . . . .  

. . .  cbm 

DampUtjrmige Kohlenwasserstoffe . V O ~ . - ~ / ~  
Kohlenslime u. Schwefelwasserstoff I 

Schwere Kohlenwasserstoffe . . .  
Saaerstoff . . . . . . . . .  I 

Kohlenoxyd . . . . . . . .  
Methan . . . . . . . . . .  
Wasserstoff. . . . . . . . .  
Stickstoff ale Rest berechnet . . .  I 

Koksbefund . . . . . . . . . . .  
dazugehtjriger Gehalt an Asche . . .  

Heizwert . . . . . . . .  * . WE/!! 
lo  

an Wasser . . . . . . . . .  o/o 

Rohkohle 

18,2 
23,O 
35,O 
23,8 
58,O 
58,8 

738 
50,9 

439 
6,3 
0,5 
199 

16,6 
17,2 
36,5 
16,2 

pulverig I 
4123 
13,2 
18,3 

-- 
Reinkohle 

- 
- 

59,9 
40, l  

13,O 

599 
735 
099 
293 

19,7 
20-4 
43,6 
- 

6017 

SchlieSlich gelangen wir d a m  noch zu den geologisch jtingsten 
unserer Kohlen, zu den dem P l i o h  gehllrenden &Hen mit vielfach 
ausgesprochen lignitischer Struktur , die mengenrnmig durch das 
Wolfsegg-Traunthaler Vorkommen eine wichtige Rolle spielen. 

Von den dem Plioclln angehllrigen Kohlenvorkommen soll das 
bedeutendste, das heute schon bereits Uber 15O/, der Gesamtforderung 
deckt und noch bedeutend erweiterungsfiihig ist, besprochen werden, 
das Vorkommen von Wolfsegg-Traunthal, beziehungsweise Thomas- 
roith, rnit dem die Vorkommen von Ampflwang und Pramet, die hin- 
sichtlich der Forderung allerdings stark zuriicktreten, weitgehend 
Ubereinstiimen. Aus den zahlreichen Untersuchungen Uber die Be- 
schaffenheit dieser Kohle sollen drei Untersuchungen aus der aller- 
letxten Zeit, betreffend die Kohle von Wolfsegg herausgegriffen und 
zur Erllrterung gestellt, und dieser darin der Durchschnitt der er- 
haltenen Werte zugrunde gelegt werden. 

Die Besprechung der Kohlen auf allgemeinerer Basis soll von 
der nebenstehend wiedergegebenen Abbildung ausgehen, die Durch- 
schnittswerte fur die Gesamtheit der Kohlen der einzelnen geologi- 
schen Formationen wiedergibt, und die sowohl f i r  Rohkohle zu- 
sarnmengestellt wurde als auch Mr die Reinkohlesubstanz, im ersten 
Fall dann Uber Wasser, Asche-Reinkoksgehalt, sowie Gehalt an Gas 
und Teer, im zweiten Fall hingegen eingehender auch Uber die Zu- 
sammensetznng des Destillationsgases hinsichtlich seiner wichtigsten 
Komponenten : Methan, Kohlenoxyd, Wasserstoff und Kohlensllure, 
sowie auch Uber den Heizwert der reinen Kohlesubstanz berichtet, 
der ja in besonderem Made berufen erscheint, uber die chemische 
Beschaffenheit und wlrmetechnische Wertigkeit der Kohle Aufschlufi 
zu geben. 

Wolf segg. Durchschnitt aus Hauwerk, Grob- und GrieSkohle, 
braun, matt, holzig bis erdig, mit stellenweise ausgesprochen holziger - - 
Struktur. 

Kohle von Wolfse  

lo 

lo 
l o  Fliiehtige Stoffe . . . . . . . . .  
10 

/O 

Teerausbeute l o  
Gasmenge aus je 100 kg Kohle 
Gaszusammensetzung : 

Wasser . . . . . . . . . . . .  O 

Asche 
Reinkoks 

Rohkoks 
Reinkohle 

. . . . . . . . . . .  . . ; /o  . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  
. . .  cbm 

Dampff6rmige Kohlenwassprstoffe . Vol.-o/o 
Kohlendure o. Schwefelwasserstoff 
Schwere Kohlenwasserstoffe . . .  
Sanerstoff . . . . . . . . .  
Kohlenoxyd . . . . . . . .  I 

Methan . . . . . . . . . .  
Wasserstoff . . . . . . . .  
Stickstoff als Rest berechnet . . .  11 

Koksbefund . . . . . . . . . . .  
Heizwert 

dazugehtjriger Gehalt an Asche . . .  
. . . . . . . . .  

' l o  
I0 an Wasser . . . . . . . . .  O 

Rohkohle Reinkohle 

30,3 - 

25,5 42,l 
35,3 5 7 3  
34,4 1 

8,9 1 - 

60,8 ' 
65,6 I 9,6 I 15,7 

I 1,7 1 I 1 , s  

16,9 
036 
0.6 

16,4 
1 3 3  
40,7 
10,9 

pulverig ! 
3004 

6,7 
41.1 i 

17,9 

0.6 
18 ,3  
14.8 
45,7 

0-7 

- 

5740 

Zunachst zeigt die Abbildwg Uber die Rohkohle, da5, von dem 
karbonischen Anthracit abgesehen, mit abnehmendem Alter der Kohle 
der Wassergehalt stark ansteigt, und der Aschengehalt mrfickgeht ; 
verhiiltnismllf3ig stark vertaubt sind im Dorchschnitt die Kreidekohlen, 

wahrend die Aschengehalte fur die ausgesprochen lignitischen Plio- 
cankohlen gunstiger liegen. Der Teergehalt ist bei den Kreidekohlen 
hoch, ftir die tibrigen Kohlen liegt er im Durchschnitt ziemlich kon- 
stant bei etwa 8 O / ,  auf Rohkohle gerechnet, urn dann bei den j h g -  
sten Kohlen wieder nicht nnerheblich anzusteigen, wie dies ja aucb 
den Befunden Mr einzelne typische Kohlenvorkommen der Formationen 
zn entnehrnen war. Klarer werden diese VerhUtnisse dann, wenn 
man die Rohkohlewerte auf Reinkohle umrechnet (vgl. d. Abb.): unver- 
kennbar ist das Sinken des Reinkohgehaltes mit abnehmendem geolo- 
gischen Alter, und Hand in Hand mit ihm steigt die Ausbeute an Gas 
stark an, um bei einzelnen Kohlen, wie auch bei der weiter oben 
nngeflihrten Kohle von Wolfsegg, sehr hohe Werte zu erreichen, so da5 
man es hier mit sehr gashaltigen und darum anch leicht entflamrn- 
baren BraunkohIen zu tun hat. Das fiir  Teer auf Gruad der Abbildung 
[Ur Rohkohle G e tritt auch hier deutlich in Erscheinung: wtihrend 

behte bei den Kreidekohlen zu einem Maximum, sinkt dann wieder 
auf Werte zwischen 15 und llo/o, um schlieSlich bei den jiingsten 
Kohlen wieder einen leichten Anstieg zu zoigen und Teerausbeuten 
gegen loo/, im Durchschnitt gewihtigen zu lassen. 

Unverkennbar typisch ist auch der Verlauf der Gaszusammen- 
setzung fUr  das Destillationsgas hinsichtlich Kohlensaure und Kohlen- 
oxyd: sowohl Kohlensliuregehalt als auch der Gehalt an Kohlenoxyd 
nimmt mit sinkendem Alter der Kohlen zu und erreicht bei den jtingsten 
Kohlen Werte in der Gegend von etwa 1 5 O j O ,  manchmal auch dariiber. 

Nicht ohne weiteres zu erklaren ist das Verhalten der Kurven 
Iur Methan und Wasserstoff: anch hier scheint sich bis zu einem 
jewissen Grade die Tataache zu ergeben, daB sich das Verhaltnis 
Wasserstoff zu Methan mit sinkendem Alter der Kohle zugunsten 
les ersteren verschiebt, und bekanntermafien ergeben Braunkohlen 
an und fir sich verhilltnismtii3ig hohe Wasserstoffkonzentrationen im 
Destillationsgas neben geringen Methanmengen, und dementsprechend 
Gnkt der Heizwert der erhaltenen Gase. 

Bereits gelegentlich der Besprechung dieser VerhUtnisae fur die 
Kohlen des Ostrauer Beckens hat der eine von uns3) auf die interessante 

3, Dr. G. Gerstendorfer ,  Mitt. d. Inst. f .  Kohlenvergasung 1921. 

der Anthrazit me T bare Mengen Teer nicht ergibt, steigt die Teeraus- 

31 * 
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Heizwert der 
RohkoMe I Reinkohle 

Tatsache verwiesen, daD allem Anschein nach ein praktisch sehr weit- 
gehendes Parallelgehen zwischen Wasserstoff und Methan stattfindet, 
SO zwar, dai3 maximalen Ausbeuten an Wasserstoff stets Minima fur 
Methan entsprechen, eine Abhlngigkeit, die ihren sprechendsten Aus- 
druck in der Tatsache findet, daB die eine Kurve in  schllner Voll- 
s thd igke i t  das Spiegelbild der anderen ist. Dai3 es sich hier nicht 
um eine zuflllige Erscheinung handelt, sondern vielmehr um eine 
GesetzrnaBigkeit, dhrfte mehr noch als aus  der wirklich befriedigenden 
Ubereinstimmung des Kurvenverlaufes fur  Methan und Wasserstoff 
auch aus der Tatsache abzuleiten sein, dai3 diese anscheinende Gesetz- 
mlioigkeit auch bei der systematischen Untersuchung der gesamten 
Kohlenvorkommen Deutschijsterrei'chs bestiitigt werden konnte, und 
dai3 auch eine Reihe von Versuchen, Uber die demniichst berichtet 
werden SOH, filr eine und dieselbe Kohle stets dime Tatsache ergeben 
hat, und Ausnahmen nur sehr selten festzustellen waren, die dann 
wohl auf bestimmte, naher noch nicht bekannte Umstiinde zurtick- 
zufuliren sein dhrften. 

Von besonderem Interesse war dann aber auch die Feststellung 
des  Verhaltens der brennbaren Substariz der Kohle hinsichtlich des 
Heizwertes rnit sinkendern Alter derselben. 

Die in  der Abbildung zur Darstellung gebrachte Abhhgigkeit des 
Heizwertes der brennbaren Substanz vom geologischen Alter der Kohle 
zeigt denn auch deutlicb, daB der HeiEwert der brennbaren Substanz, 
oder einfacher gesprochen, der Heizwert der Reinkohle deutlich und 
ohne jede StSrung den erwarteten Verlauf ergibt: wahrend der Heiz- 
wert der brennbaren Subatanz far die Triaskohlen im Mittel 7690 WEikg 
betriigt, sinkt er fur die Kreidekohlen auf 7258 WE/kg und dann weiter: 
filr die Eocankohle auf 7035 WE/kg, fiir die Oligoc2inkohlen auf 
6813 WEikg, fur die inneralpinen Miocankohlen auf 6135 WEjkg, ftir 
die  voralpinen Mioclnkohlen auf 5917 WE/kg, urn schlie5lich fBr die 
jiingsten Pliocankohlen bis auf 5724 WE/kg im Durchschnitt herab- 
zugehen, ein Wert, der i n  einzelnen Fallen z. B. fIir die Zillingdorfer 
Kohle noch unterschritten wird. 

Die Berticksichtigung dieser Zahl: WE/kg Reinkohle erscheint 
praktisch und theoretisch vielleicht nicht ganz unwichtig; zuniichst 
durfte, rein warmetechnisch gesprochen, die Konntnis dieses Wertes 
fur  eine Kohle ein ziemlich sicheres Bild Uber deren Stroktur und 
Beschaffenheit, und vor allem fiber deren VerwendungsmBglichkeiten, 
ergeben. Wenn man auch nicht Ubersehen darf, da8 dieser Wert 
niernals genau sein kann, da ihm eine Differenzrechnung zugrunde 
gelegt ist - Reinkahle= fixer Kohlenstoff f flUchtige Stoffe, wobei 
d ie  letzteren aber indirekt bestimmt werden, und die Werte far die- 
selben mit allen Fehlern der Aschenbestimmung belastet sind -, SO 
kann er als Richtwert doch wohl brauchbare Dienste leisten und 
gestattet es, gewisse Vergleiche zu ziehen und bis zu einem gewissen 
Grad, lediglich aus dern Aschen- und Wassergehalt einer Rohkohle 
und auf Grund der Kenntnis ihrer Herkunft den mutmatllichen Heiz- 
wert mit einer fiir viele FIlle gentigenden Geoauigkeit zu berechnen. 
Zum andern aber dtlrfte die Beibringung weiteren Materials in dieser 
Richtung - wir bearbeiten derzeit cKe jugoslavischen Kohlenvor- 
kommen und wollen zum Vergleich aocb die diesbeztlglichen Unter- 
suchungsbefunde fiir eine Reihe wohlbekannter bllhmischer Braun- 
kohlen beistellen - fUr die geologische Wertung der einzelnen Kohlen 
interessante Anhaltspunkte ergeben: insbesondere wird festzustellen 
sein, ob Kohlen gleichen geologischen Alters, die den gleichen Forma- 
tionen angehBren, nicht gewisse Verschiedenheiten aufweisen, die dann 
i n  Kenntnis der Lagerungs- und Kohlungsverhstnisse der eiozelnen 
Kohlen in  mancher Hinsicht vielleicht Aufschlui3 fiber verachiedene 
Entwicklungen geben kbnnen, die dieselben im Zeitlaufe dnrchgemacht 
haben. Preilich wird es notwendig sein, ein entsprechend reichhaltiges 
Material zusammenzutragen, urn eine genUgend tragftihige Basis fur 
weitere uberlegungen zu schaffen und Zufallsentscheidungen mtiglichst 
weitgehend ausschlieBen zu kSnnen. 

Auf jeden Fall dUrfte sich aber die seinerzeit von uns xuerst 
versuchte Heranziehung der Gaszusamrnensetzung verschiedener Kohlen 
zu ihrer Kennzeichnung, zu der wir aus dem naheliegenden Grund 
Ubergegangen sind, weil gerade die Gasanalyse eine rasche, sichere 
und einfach handzuhabende Untersuchungsmethode ist, in mancheI 
Hinsicht brauchbar erweisen. 

Die Behandlung der deutsch6sterreichischen Kohlenvorkommen 
drlngt  dann automatisch zur Erllrterung zweier Frageo hin: zum ersten, 
wie sich die Kohle qualitativ im Vergleich rnit den im Bsterreichischen 
Wirtschaftsgebiet bisher i n  erster Linie verbrauchten Kohlen und 
besonders rnit den Braunkohlen BShmens stellt, und zum zweiten, 
o b  und welrhe Aussichten sich gegebenenfalls der brennstofftechnischen 
Behandlung dieser Kohlen nach den neuen Veredlungs- tlnd Verwertungs- 
methoden ertiffnen kbnnten. 

Beide Momente sollen im folgenden kurz gestreift werden, da 
deren Mijglichkeiten vielleicht auch weitere und besonders deutsche 
industrielle Kreise interessieren durften. 

Eine Gegenilberstellung der wichtigsten Untersnchungsdaten und 
des Heizwertes, einerseits fur die wiehtigsten 6sterreichischen Kohlen, 
anderseits fIir eine Reilie von tschechoslowakischen Kohlen, ergibt 
dann folgendes Bild: 

Die Gegeniiberstellung der Werte zeigt dann, daf3 rnit den bbh- 
rnischen Kohlen hinsichtlich der Qualitat lediglich die hllchstwertigen 
deutschbsterreichischen Kohlen konkurrenzfahig sind, daf3 hingegen 
die einen wesentlichen Teil der Flirderung ausmachenden Kohlen des 
voralpinen Mioclns und besonders auch die Kohlen des Pliocans 

j s te r re ich iache  Kohlen: 
Cogelsbach, Lnnzerkohle . . . 
;riinbich . . . . . . . . 
Wirtatobel . . . . . . . 
'ohnsdorl . . . . . . . . 
Seegraben . . . . . . . . 
3berstein . . . . . . . . 
3osenthal . . . . . . . . 
Wolfsegg . . . . * . . . 
rsche ch  o sl ow a k. K o h l  en: 
Jstrauer Revier: 
3urchschnittswerte v. 9 Schacht. 
Kladnoer Revier : 
Jurchschnitt von 6 Scbtichten . 
Kuttenberger Revier : 
PB Proben von 3 Schachten . 
Falkenauer Lignit : 
Durchschnitt aus 4 Proben . . 
Briix-Romotauer Revier : 
Durchschnitt aus 3% Schachten . 

Wasser 

"0  

2,6 
494 
830 
6,Q. 
7,8 
27,4 
18,2 
30,5 

3,45 

12,14 

4,33 

32.1 
19,2 
16,8 
23,8 
11,o 
937 
23,O 
8,9 

13,98 

17,75 

28,42 

43,69 9,lO 

26.98 i 6,92 

4651 
6010 
4645 
6086 
6903 
3856 
4123 
3004 

6610 

5162 

6195 

3243 

4907 

6830 
7250 
6813 
6833 
6890 
6023 
6017 
6740 

8049 

7303 

7660 

6438 

6803 

k h t  allein absolut geringere Heiz werte aufweisen, sondern da8 auch 
lie Heizwerte der Reinkohle fa r  diese Kohlen erheblich tiefer liegen. 
;ie zeigt weiter, besonders wenn %an die in erster Linie i n  Frage 
:ommenden nordwestbShmischen Braunkohlen des Rrttx-Komotauer 
leviers zum Vergleich heranzieht, dal3 a n  den geriogeren Heizwerten 
ler Rohkohle im Gegensatz zur starken Vertaubung der deutsch- 
isterreichischen Kohlen i n  erster Linie ein h6herer Gehalt der bBh- 
nischen Braunkohle a n  Wasser bei an und f ilr sich gUnstig gelegenen 
ischengehalten Schuld tragt. 

Auf die Gesichtspunkte, die sich aus.der Tatsache ergeben, daD 
tuch die brennbare Substanz der Kohlen Oaterreichs -einen erheblich 
pringeren Wert aufweist als die der btihmischen Kohlen, a n  deren 
jtelle sie treten sollen, soll hier nicht ngher eingegangen werden. 
lie auf der Hand liegende Folgerung, die sich hieraus ergibt, besagf 
iaf3 nur eine c h e m i s c h e  V e r e d l u n g  der Bsterreichischen Kohlen 
I gestatten kann, wirklich gleichwertige Brennstoffe aus  ihnen zu 
:rzeugen und die an und 'fur sich geringerwertigen deutechoster- 
*eichischen Kohlen mit der bisher vornehmlich bezogenen nordwest- 
38hmischen Kohle wettbewerbsfahig zu machen. 

Versuche i n  dieser Richtung sind bereits vor geraumer Zeit unter- 
iommen worden, ohne indessen bisher in gr65erem MaBrtabe der 
Realisierung zugeftlhrt zu werden. Schuld daran mag wohl in  erster 
Linie die starke Vernachlassigung der 6sterreichischen Kohlen durch 
len Konsum bis kun vor der Kohlenknappheit gehabt haben. HierfUr 
Spricht auch die Tatsache, dai3 der Hausbrand von Wien zum weitaus 
iberwiegenden Teil durch oberschlesische und Oatrauer Kohle gedeckt 
wurde, und daB im Hausbrand einheimische Kohle nur in sehr be- 
whr&nktem Umfange verwendet wurde, in der Industrie nur dort in 
nennenswerter Menge, wo die Kohle benachbsrt dem Unternehmen 
gelagert war, und der geringere Preis der Inlandskohle, die mit 
nennenswerter Fracht nicht belastet war, dieselbe der Auslandskohle 
gegenfiber billiger einstehen lieB. Die gtinzlich gdnder ten  Verhxlt- 
nisse und insbesondere der starke Anstieg der tschechischen Krone 
mu8 allen Bestrebungen zur Heranziehung einheimischer Kohle be- 
sonderen Nachdruck verleihen und die unter allen UmstLinden be- 
stehenden volkswirtschaftlichen Gesichtspnnkte, die flir starkere 
Heranziehung der einheimischen Kohlen sprechen, auch privatwirt- 
Bchaftlich zur Geltung bringen. 

In vielen Fgllen, in  welchen die Bsterreichischen Kohlen in der 
Industrie zur Verwendung kommen sollen, wird ein Ersatz der Aus- 
landskohle durch Urnstellung der Feuerung mliglich sein. Ganz anders 
liegen die Verhliltnisse aber d a m ,  wenn die Verfrachtung, die Ver- 
feuerung im Hausbrand oder die Verwendung fiir spezielle industrielle 
Zwecke i n  Frage kommen. Dann wird nur eine entsprechende Auf- 
kereitung nnd Veredlung der Kohle ihr jene Eigenschaften geben 
konnen, die sie erfolgreich mit den ausltlndischen Kohlen in Wett- 
bewerb treten lassen kann. 

Uber Versuche in dieser Richtung ist oben berichtet worden: 
im folgenden soll versucht werden, einen kurzen Auszug aus dem 
mit einer bestimmten Kohle gewonnenen Versuchsmaterial zu geben 
und dabei jene allgemeinen Grundlagen freizulegen, die fiir die Ver- 
edlung auch anderer Kohlen in  Frage kommen wUrden. 

Den verschiedenen Versuchen lag die Braunkohle von Zillingdorf, 
eine p l i o a n e  und sehr junge lignitische Kohle, zugrunde. Wenn auch 
die nach den einzelnen Versuchen erhaltenen Ergebnisse nicht streng 
vergleichbar sind, da die Aschengehalte des Rohmaterials ziemlich 
starken Schwankungen unterlagen. tiberdies auch die Zusammensetzung 
des Vorkommens keine ganz einheitliche ist, sondern erhebliche 
Schwankungen erkennen last, je nachdem es sich urn die mehr oder 
minder ausgesprochenen lignitischen Teile des Vorkommens oder um 
die mehr erdige Kohle handelt, so dUrfte die Kenntnisnahme dieser 
Ergebnisse doch insofern von Interesse sein, als gerade eine gauze 
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Reihe von lignitischen Kohl-en Osterreichs und auch Jugoslaviens 
eine ziemlich weitgehende obereinstimmung mit dieser Kohle im 
allgemeinen Verhalten zeigen, und dadurch die gewonnenen Versuchs- 
ergebnisse sinngem&5 auch fur andere Kohlen ausgewertet werden 
ktinnen. 

Es sei zunlchst iiber die naheliegende Veredelung, die Briket- 
tierung, berichtet, die mit der Kohle ohne Anwendung von Binde- 
mitteln auf Strangpressen vorgenommen wurde und den Nachweis 
erbracht hat, daO eine Brikettierung auch ohne Bindemittel technisch 
befriedigend mbglich ist und ein durchaus haltbares Brikett ergibt, 
wenn gewisse Arbeitsbedingungen eingehalten werden. 

Die Untersuchung solcher Briketts ergab folgende Befunde: 
1. B r i k e t t  a u s  d e r  K o h l e  u n t e r  3 5 m m  K o r n g r S 5 e ,  her- 

gestellt mit einem Pressendruck von 1500 Atmospharen. 

Wasser. . . . . . . . . .  10,9 
Asche . . . . . . . . . . .  27,7 Koksbefund: pulverig! 
Reinkoks . . . . . . . . . .  28,6 
Fliichtige Stoffe . . . . . .  32.8 Heizwert: 4057 WE/kg 
Teer . . . . . . . . . .  6,7 Heizwert der brennbaren Sub- 

2. B r i k e t t  a u s  d e m  K o h l e d u r c h s c h n i t t ,  hergestellt rnit 

O/O 

stanz: 6610 WElkg. 

einem Pressendruck von 1900 Atmosphlren. 

Wasser. . . . . . . . . .  11,3 
Asche . . . . . . . . . .  23,7 Koksbefund: pulverig! 
Reinkoks . . . . . . . . .  29,4 
FlUchtige Stoffe . . . . . .  35,6 Heizwert: 4536 WE/kg 

Y o  

Heizwert der brennbaren Sub- 

Aus der Tatsache, daB der Heizwert der brennbaren S u b s t a n z z -  
heblich hliher liegt als fur die Rohkohle, wird man - ohne daB An- 
gaben hierliber vorliegen - zwingend schlieBen miissen, daB die 
Kohle eine stIrkere Erhitzung durchgemacht hat, die zu einer Steige- 
rung des Heizwertes der brennbaren Substanz ftihrte, wie dies von 
anderen Prozessen und auch allgemein bekannt ist, und die dann so 
heizkraftige Produkte ergeben hat. Fur die verwendete Rohkohle 
stellt sich ja der Heizwert der brennbaren Substanz auf Werte i n  der 
Gegend von etwa 5600 WElkg mithin erbeblich niedriger. 

Es erscheint damit durch eine stlirkere Erhitzung jener Weg be- 
treten , der dann folgerichtig zu den Carbonisierungsversuchen nach 
dem Bertzitverfahren oder dern Verfahren der Carbozitgesellschaft in  
Mlinchen gefUhrt und im GroBversuche Produkte, sogenannte ,,Bertzite', 
ergeben hat, iiber deren Zusamrnensetzung nachstehend berichtet wird. 

Dabei wird unterschieden zwischen dem kleinstlickig anfallenden 
sogenannten .Grusbertzit' und zwischen Stilckbertzit: 

1. G r u s b e r t z i t  a u s  Z i l l i n g d o r f e r  K o h l e :  

stanz: 6980 WElkg. 

O l O  

Wasser . . . . . . . . . .  5,5 
Asche . . . . . . . . .  26,3 Koksbefund: pulverig!: 

PlUchtige S toke  . . . . . .  27,4 Heizwert: 4224 WE/kgl 
Teer . . . . . . . . . . .  2,9 Heizwert der brennbaren Sub- 

Reinkoks . . . . . . . .  40,8 

stanz: 6200 WE/kg. 
2. S t i i c k b e r t z i t  a u s  Z i l l i n g d o r f e r  K o h l e :  

,o /O 

Wasner 592 . . . . . . . . . .  
Asche . . . . . . . . .  17,6 Koksbefund: pulverig! 
Reinkoks . . . . . . . . .  54,l 
FlUchtige Stoffe . . . . . .  23,l Heizwert: 4826 WE/kg 
Teer . . . . . . . . . . .  3,6 Heizwert der brennbaren Sub- 

Aus 100 kg Bertzit werden bei der Entgasung erhalten 30,Qlcbm Gaa 
stanz: 6265 WE/kg. 

Dieses Gas ist wie folgt zusammengesetzt: 
VOl.-O/, 

. . . . . . .  Dampfftirmige Kohlenwasserstoffe 092 

Schwere Kohlenwasserstoffe 0 9 1  
Sauerstoff 095 

Methan . . . . . . . . . . . . . . . .  21,6 

Kohlenslure und Schwefelwasserstoff . . . . .  25,4 

Kohlenoxyd . . . . . . . . . . . . . . . .  11,8 

Wasserstofi . . . . . . . . . . . . . . .  27,4 
Stickstoff als Rest berechnet. . . . . . . . .  13,l 

Aus der ErhShung des Heizwertes der brennbaren Substanz von 
durchschnittlich 5600 WE/kg auf 6200 oder 6265 WE/kg Reinkohle- 
substanz ist dann ohne weiteres die eingetretene cbemische Verede- 
lung zu eraehen, die Hand in  Hand mit der hauptslchlich mecha- 
nischen , durch Trocknung eingetretenen Veredelung geht und zu 
einem Produkt mit einem Heizwert von 4224-4826 WEjkg gefiihrt 
ha t ;  auDerdem diirfte aber die weiter oben nusgesprochene Vermutung, 
da5  die eingangs besprochene Brikettierung ohne Bindemittel auf 
Strangpressen die Brikettierung mit einer gleichzeitigen der Berti- 
nierung analog verlaufenden Wertsteigerung verbunden war, gerecht- 
fertigt erscheinen. 

. . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . .  

Technisch scheint damit zunlchst eine Muglichkeit zur Wertsteige- 
rung im Wege eines chemischen Eingriffes i n  die Kohlesubstanz 
gegeben; zu beriicksichtigen wird allerdings vor allem die Tatsache 
sein, daU auch bei Verwendung stiickiger Kohle, und bei einem 
Kohlematerial mit ziemlich ausgesprochener lignitischer Siruktur, 
das demnach besonders giinstige Versuchsbedingungen bieten konnte, 
etwa 41 des Bertzits, auch bei Verwendung grobstiickiger Kohle 
als Ausgangsmaterial in  feiner und damit minderwertiger Form an- 
fielen, der ProzeS also keineswegs befriedigen kann. AnschlieDend 
daran sol1 iiber Verkokungsergebhisse berichtet werden, die bereits 
in  die neuen Methoden zur Brennstof Pveredelung iibergreifen und zu- 
folge ihres Ausfalles besonderes Interesse verdienen. 

Zunlchst iiber einen 
H a l b k o k s ,  g e w o n n e n  i m  K a m m e r o f e n  a u s  Z i l l i n g d o r f e r  

R o h  k o h l e :  
" 0  

Wasser . . . . . . . . . . . . . .  11,O 
Ascbe . . . . . . . . . . . . . . .  21,3 
Reinkoks . . . . . . . . . . . . . .  54,l 
Fllichtige Stoffe . . . . . . . . . . .  13,6 
Teer . . . . . . . . . . . . .  Spuren! 

Aus 100 kg Halbkoks werden bei derDestillation erhalten 11,17cbm Gas. 
Dieses Gas ist wie folgt zusammengesetzt : 

Vol.-O/, 
. . . .  DampffSrmige Kohlenwasserstoffe 292 

Kohlensiiure und Schwefelwasserstoff . . .  34,5 
Schwere Kohlenwnsserstoffe 092 
Sauerstoff . . . . . . . . . . . . .  0.0 
Kohlenoxyd . . . . . . . . . . . . .  8,8 
Methan . . . . . . . . . . . . . . .  27,4 
Wasserstoff . . . . . . . . . . .  . 13 ,5  
Stickstoff als Rest berechnet . . . . . .  13,4 

. . . . . .  

H a l b k o k s ,  g e w o n n e n  a u s  d e n  s o g e n a n n t e n  . J u d e n "  i m  
D r e h r o h r o f  en :  

OlO 

Wasser . . . . . . . . . . . . . .  4,6 
Asche . . . . . . . . . . . . . . .  4,5 
Reinkoks . . . . . . . . . . . . . .  73,8 
Fliichtige Stoffe . . . . . . . . . . .  17,l 
Teer . . . . . . . . . . . . . .  Spuren ! 

Aus l00kg Halbkoks werden bei der Destillation erhalten 22,45cbm Gas. 
Dieses Destillationsgas ist wie folgt znsammengesetzt: 

Vol .-yo 
Dampff6rmige Kohlenwasseretofie . . . .  0,4 
Kohlensiure und Schwefelwasserstoff . . .  16,4 
Schwere Kohlenwasserstoffe . . . . . .  0,O 
Sauerstoff . . . . . . . . . . . . .  0,4 
Kohlenoxyd . . . . . . . . . . . . .  17,9 
Methan . . . . . . . . . . . . . .  31,9 

Stickstoff als Rest berechhet . . . . . .  22,5 
Es ist bereits darauf hingewiesen worden, daf3 die Ausgangs- 

materialien fur diese Versuche nicht gleichartig waren und da0 z. B., 
wie aus den Befunden far die beiden Halbkokse ohne weiteres zu 
ersehen ist, der an zweiter Stelle besprochene Halbkoks aus einer 
Kohle rnit erheblich geringerem Aschengehalt gewonnen wurde; nichts- 
destoweniger lassen sich die prinzipiellen Unterschiede leicht er- 
kennen: der im Kammerofen also bei viel htiherer Temperatur ge- 
wonnene Halbkoks ist viel starker ausgegart und demgemaB sein 
Gasgehalt schon gering geworden; demgegeniiber ist .der Gasgehalt 
der im Drehrohrofen gewonnenen Halbkokses ein sehr hoher; nach 
zahlreichen Versuchen mit verschiedenen Kohlen darf der Gasgehalt 
des aus  solchen Kohlen gewonnenen Halbkokses zu durchschnittlich 
1 5 O / ,  angenommen werden, er ist mithin fast stets so hoch, daB der 
Brennstoff noch leicht entziindbar und auch langflammig verbrennend 
erhalten wird und damit den a n  ihn zu stellenden wichtigen An- 
forderungen zweifellos geniigen kann. 

MaBgebend far  das Verhalten des Brennstoffes wird allerdings 
i n  erster Linie der Gehalt a n  b r e n n b a r e n  Gasen sein, und dieser 
erscheint in beiden angezogenen FIllen erheblich geringer, da der 
Gehalt des Gases an Kohlensliure ein ziemlich hoher ist. Da5 es sich 
hier nicht um p r i m l r  gebildete, durch einen OxydationsprozeB i n  
der Kohle entstandene Kohlenslure handeln kann, dUrRe klar sein. 
Dieser ProzeO ist bei der Halbverkokung bereits durchlaufen worden, 
und wenn die Gase aus dem Halbkoks noch so erhebliche Mengen 
Kohlenslure enthalten, so ist dies entweder auf die Siittigung des 
Halbkokses rnit Kohlenslure oder mit Luft zuriickzufuhren, die an- 
zunehmen ohne weiteres statthaft ist, da  die gro5e Absorptionsflhig- 
keit des Halbkokses fUr Gase aller Art wiederholt festgestellt und 
iiberdies auch der gleichen gro5en Absorptionsfahigkeit der Holz- 
kohle analog ist. 

Dem Bestreben, aus den in  den meisten Flllen niederwertigen 
dentschSsterreichiscben Kohlen hochwertige und mit der Auslands- 
kohle konkurrenzflhige Brennstoffe zu schaffen, sofern deren rationeller 
Verbrauch nicht in der benachbarten Industrie durch An passung der 
Feuerungsart sicherzustellen ist, scheinen bestimmte Richtlinien ge- 
wiesen. 

Wasserstoff . . . . .  . . . . . . .  10,5 
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Bis zu einem gewissen Grade ebenfalls unter den Begriff: An- 
passung der Feuerungsart an den BrennstofP fallend darf auch die 
bei uns im ersten Stadium industrieller Entwicklung befindliche 
Staubkohlenfeuerung gerechnet werden. Ihrer allgemeineren An- 
wendung von der Rohkohle ausgehend stehen aber zwei gewichtige 
Bederken entgegen : zum erstenldie verhlltnismiiBig hohen Aufbereitungs- 
und Vermahlungskosten und d ie  Transportschwierigkeiten, die um so 
grbl3er sein werden, als die Kohle hygroskopisch ist und darum lnft- 
dicht verschlossen gehalten werden mu8, zum andern die stark 
wechselnde Beschaffenheit der Zusammensetzung derselben, die sich 
sofort stbrend bemerkbar machen wUrde, wenn die Staubfeuerung 
z. €3. im Eisenbahnbetrieb getiitigt werden sollte. 

Die oben beriihrte Halbverkokung scheint hier Abhilfe schaffen 
zu kSnnen, wenigstens insofern, als sie die Mahlkosten vermindern 
IlOt; und Halbkoks, der s p r 6 d e  u n d  w e i c h  ist im Gegensatz zu der 
zwar weichen, aber vielfach holzig ztihen Kohle, und gleichzeitig einen 
Brennstoff ergibt, der heiztechnisch nur mehr von den mehr oder 
minder hohen Aschengehalten beeinfluBt wird und nicht mehr nennens- 
wert hygroskopisch ist, uberdies aber auch die brennbare Substanz 
viel weitergehend verdichtet enthllt als die Rohkohle, wird die not- 
wendige Aufbereitung billiger gestalten. 

Gleichzeitig kSnnen ihre Kosten aber unter gewissen Bedingun- 
gen auch durch die Bereitstellung des Teererloses vermindert 
werden. Alle bisherigen Veredelungsprozesse fur minderwertige Brenn- 
stoffe sind k o s t e n v e r z e h r e n d :  die Schaffung entsprechender Ein- 
nahmen aus der Teerbewirtschaftung wird dann nicht allein in vielen 
Fallen die Kosten der Veredelung vermindern kbnnen, sondern in 
einer Reihe von Fallen den Veredelungsvorgang zu einem aktiven ge- 
stalten kbnnen, der bei entsprechend hohen Teergehalten Teererlbse 
erm6glichen kann, die die reinen Betriebskosten der Verkokung liber- 
steigen und dann einen besonderen Anreiz zur Aufnahme dieses 
Verfahrens bieten Itonnen. 

Die Tatsache, daB die besprochenen Kohlen iin Durchschnitt er- 
heblich hShere Teergehalte aufweisen als die deutschen Braunkohlen, 
die besonders dann in  Erscheinung tritt, wenn der Teergehalt auf 
den Reinkohlegehalt oder auf die Wiirmemenge in der Gewichts- 
einheit Kohle hezogen wird, und ferner die MSglichkeit auf einem 
technisch einfach, in grtiOtem MaBstab und mit groBen Durchsatz- 
leistungen der apparativen Einheit gegebenen Wege den nieder- 
wertigen Brennstoff in einen hochwertigen umzuwandeln, diirfte der 
Entwicklung der Brennstoff- und Wlrmewirtschaft jener Gebiete Ost- 
europas, die Uber geniigende Mengen hochwertiger Kohle nicht ver- 
fiigen, die Entwicklung weisen. Uogelost oder doch noch nicht rest- 
10s gelijst ist allerdings die Frage der Brikettierung des anfallenden 
Halbkokses, die heute in  erster Linie noch immer auf die Ver- 
wendunp von Steinkohlenpech angewiesen erscheint und darum wirt- 
schaftlich wie wirtschaf tspolitisch wenig befriedigen kann. Aber auch 
in dieser Hinsicht zeigen sich bereits vielversprechende Ansltze, und 
man kann mit ziemlicher Sicherheit erwarten, daB es mbglich sein 
wird, als Bindemittel gewisse Braunkohlenteerprodukte rnit Erfolg 
heranzuziehen und dadurch nicht allein die notwendige UnabhHngig- 
lteit vom Ausland sicherzustellen, sondern, was vielleicht noch wich- 
tiger sein diirfte: die Kosten fiir das Bindemittel zu ermiiBigen und 
vor allem zu stabilisieren, da dann dessen Beistellung zum groBen 
Teil, wenn nicht Uberhaupt ans  dem antallenden Teer mSglich 
sein wird. 

Erst dann wird die Losung der Frage nach Beistellung eines 
transportflhigen und befriedigenden Hausbrandes als sichergestellt 
gelten kannen; friiher aber diirfte sich die Entwicklung der Staub- 
feuerung durchsetzen und gegebenenfalls auch die direkte Verfeue- 
rung des Halbkokses am Rost in  allen jenen Fallen, in welchen ent- 
sprechende Teergehalte der Kohle den Verkokungs- und Teergewin- 
riungsprozet3 zu einem aktiren Hestandteil des Kohleveredelungs- 
prozesses machen kfinnen. 

Der Betatigung und Durchfiihrung der in Deutschland zuerst ge- 
lbsten Frage der industriellen Halbverkokung niederwertiger Brenn- 
s toffe  diirfte sich ein aussichtsreiches Feld in erster Linie in Deutsch- 
Bsterreich und in den ostwarts anschlieBenden Gebieten erbffoen, 
und die Realisierungsmbglichkeiten erscheinen bier viel gunstiger 
als anderswo, da der wirtschaftlich entscheidende Faktor, die Ge- 
winnung eines hochwertigen und gut verkluflichen festen Brenn- 
stoffes hier im Vordergrund bleibt, und die Frage des Teererlbses 
keine so ausschlieBlich entscheidende Rolle spielt wie in anderen 
Gebieten. Die urspriinglich in erster Linie zur Gewinnung von Erd- 
Ulprodu kten aus Kohle aufgenommene weitgehende Bewirtschaftung 
der Kohle und insbesondere der niederwertigen Kohlen als Roh- 
produkt mu0 sich heute nach neuen Gesichtspunkten orientieren : 
der N e b e n p r o d u k t e n c h a r a k t e r  d e s  T e e r s  muf3 a l s  s o l c h e r  
e r k a n n t  u n d  g e w a h r t  b l e i b e n ;  dann aber werden die wirtschaft- 
lichen Grundlagen auch vie1 sicherer, unahhlngiger von den Schwan- 
kungen am Weltmarkt, und das Ziel: restlose Ausnutzung der Brenn- 
stoffe wird nicht allein durch die tiefergreifeode Erfassiing milg- 
liclist aller Wertstoffe in der Kohle, sondern auch gleichzeitig durch 
die Einbeziehung bisher nicht oder unzuliinglich bewirtschafteter 
lh-ennstoffvorkonunen erreicht werden kSnnen. [A. 69.1 

Uber Erukasaure und Erukasaureanhydrid.*) 
Von D. HOLDE und C .  WILKE. 

(Eingeg. am 713. 1922.) 

11. Teil. 
1. Geschichtliches fiber Darstellung der  ErukasHure. D a r b  Y l) 

extrahierte die Bleiseifen des fetten Oles der schwarzen und weiBen 
Senfsamen erschSpfend rnit Ather, wobei sich die Seifen der Eruka- 
d u r e  und der vorhandenen fliissigen ungesattigten Sluren Itisten. 
Die 1Sslichen Rleisalze wurden rnit Sdzsfure  zersetzt und die ab- 
geschiedenen Fettsauren zwecks Abtrennung der in  Alkohol leichter 
lbslichen, flussigen, ungesiittigten Sauren aus Alkohol umkristallisiert, 
wobei eine bei + 34O schmelzende, nach der Elementaranalyse ver- 
meintlich reine Erukasaure von der (veralteten) Formel C,,H,,O, er- 
halten wurde. 

W e b s k y ?  erhielt bei der Extraktion der Bleiseifen von Rapsdl 
mit d ther  zu stark geliirbte Sluren, weshalb er zunlchst iiber die 
Alkaliseifen die Gesamtsluren abschied und diese wiederholt bei + 50 
aus Alkohol (spez. Gew. 0,835) umkristallisierte, bis er einen gleich- 
bleibenden Schmelzpunkt der auskristallisierten hellen Sauren (ge- 
sattigte und Erukasaure) von 32-33 O erhielt. Von diesen iiberzeugte 
er sich, daB die eine Hilfte, mit Bleioxyd gefallt, den gleichen Schmelz- 
punkt hatte wie die restliche mit Bleioxyd gefallte Slure, und er nahm 
hiernach und nach den Ergebnissen der allerdings schwankenden 
Elementaranalysen das Vorliegen reiner Erukaslure von der Formel 
C,,H,,O, an. Offenbar war diese Saure noch starker mit gestittigten 
Siiuren verunreinigt als diejenige von D a r b y ,  da letzterer durch die 
Extraktion der Bleisalze rnit d ther  jedenfalls einen grof3en Teil der  
hSher schmelzenden gestittigten Sluren entfernt hatte. S t i ide  ler3)  
erkannte die W e b s k y s c h e  Saure als identisch rnit der bei +34@ 
schmelzenden Erukastiure. 

Otto') stellte durch Extraktion der Bleiseifen des fetten Oles von 
Sem. Eruc. mit Ather und Umkristallisieren der Sluren der atherlos- 
lichen Bleisalze aus Alkohol Erukaslure vom Schmelzp. 33-34 0 her, 
die in Tafeln aus Petrollther, in Nadeln aus Alkohol kristallisierte. 

H a u s k n e c h t ' )  stellte die S lure  aus Rub61 durch Extraktion der 
Bleiseifen mit Ather dar, wlhl te  aber in  der irrtUmlichen Annahme, 
daB die Hauptmenge der S I u r e  im atherunlBslichen Riickstand ver- 
bleibe, zu ihrer Abscheidung die unltislichen Seifen. Er wies auf 
Widerspruche beziiglich der Angaben iiber die Atherlbslichkeit der  
Bleisalze bei 0 t t o und W e b s  ky hin. 

Fi tz")  ging von den rnit Kalilauge verseiften Fettsluren des  
TraubenkernSls aus, die er rnit SchweFelsZlure abschied und mit Blei- 
zuck'er p a r t i e l l  fallte. Aus dem ItherunlUslichen Teil der ersten 
Fraktion erhielt er eine Saure vom Schmelzp. 64' (offenbar ein Ge- 
misch gesattigter Sluren), aus dem ltherlbslichen Teil Erukadure vom 
Schmelzp. 34". Hier begegnet man zum ersten Male einer sinnreichen 
Kombination fraktionierter Ftillung mit der Methode der Trennung 
uber die AtherlSslichkeit der Bleisalze der ErukasPure. Fi  t z  zeigt, 
dai3 sich 1 g des von ihm abgeschiedenen erukasauren Bleies bei + 1 6 O  
in 460 ccm Ather, bei dem Siedepunkt des Athers i n  17 ccm Ather 
l6st. Damit ist auch die Rage der LBslichkeit der  Bleisalze der Eruka- 
sHure in  Ather zum ersten Male annfiernd klargestellt. 

R e i m e r  und Will ') nahmen mit W e b s k y  an, daB die Extraktion 
der Bleisalze mit Ather unbequem sei und nicht gentigend reine Eruka- 
dure  liefere. Sie schieden daher aus rnit Alkali verseiftem RUbol die 
Fettsluren ab , kristallisierten sie nach AuflSsung in  der dreifachen 
Menge 950j0igem Alkohol wiederholt bei O o  um und erhielten so 
eine der Elementaranalyse nach vermeintlich reine Erukasaure vorn 
Schmelzp. 34O. Aber schon nach einiger Zeits) stellten sie durch 
partielle FIllung des verseiften Riibbls (1 kg) mit 4 g Zinkacetat fest, 
dat3 in ihrer vermeintlich reinen Erukasaure einige an der Elementar- 
analyse und Schrnelzpunkt also nicht erkannte Prozente einer gesiittigten 
Saure vorhanden waren, die sie nach Schmelzp. (754 und Elementar- 
analyse als Behensaure &BH440P ansprechen. Auch letztere Annahme 
ist nicht ganz zutreffend, da Arachinsaure C,,H,,O, den Schmelzp. 77 O 

und Behenslure den Schmelzp. 82O hat und die auf Behensaure an- 
nahernd stimmende Elementaranalyse auch auf Gemische rnit Lignocerin- 
und Arachinslure zutreffen kann. 

F i l e t i  und P o n z i o u )  nahmen auf Grund der fraktionierten FZil- 
lung der SHuren des RUbUls nach R e i m e r  und W i l l  mittels Zink- 
acetat, wobei sie eine Saure vom Schmelzp. 75O erhielten, nach 
der Elementaranalyse und Schmelzpunkt des Amids a n ,  daB nicht 
Behensaure, sondern Arachinsaure in einer Menge von etwa lo/, als 
Beimengung der Erukasaure vorliege. Sie verzichteten aber ebenso 
wie R e i m e r  und R i l l  auf eine v6llige Reindarstellung der Eruka- 
s lure  und legten die letztere einer Konstitutionsermittlung zugrunde, 
indem sie von der als Spaltungsprodukt beim Abbau erhaltenen Arachin- 
sauremenge den Betrag von 1% Arachinsgure in Abzug brachten. 

*) I. Teil 8. diese Zeitschr. 35, 106 [1922]. 
l )  loc. cit. 
*) Journ. f. prakt. Chern. 58, 449 [1853]. In der vorigen Mitteilung 

waren versebentlich Ann. Chern. Pharm. als Quelle aogegeben. 
,) Ann. Chem. Pharm. 87, 133. 
') Ann. 143, 41 [1867]. 
:) Ber. 19, 3320 [1886]. 
@) Journ. f. prakt. Chem. 48, 328 [1893]. 
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B, Ber. 4, 442 [1871]. 
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