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Zur Kenntnis der Kohlen Deutschésterreichs.

Von Dozent Dr.-Ing. M. DoLCH, Wien und Dr. G. GERSTENDGRFER.
‘(Bingeg. 7./3. 1822.)

Deutschsterreich ist 2ur Deckung seires Kohlenbedarfes zum weit-

aus iiberwiegenden Teil auf die Einfuhr auslindischer Kohle an-
gewiesen; dieser schweren Unzuléinglichkeit, mit der das neugeschaffene
Wirtschaftsgebiet belastet ist, kann bis zu einem gewissen Grade durch
den in Angriff genommenen Ausbau der Wasserkrifte abgeholfen
werden, in erster Linie aber wird das Bestreten einer rationellen
Enpergiewirtschaft wohl auf die mdtglichst weitgehende Heranziehung
und beste Auswertung der eigenen Kohlen gerichtet sein mfissen. Fiir
eine solche werden aber unter den gegebemen Verh#iltnissen noch
mehr als wirmetecbnische brennstofftechnische MaSpahmen und Ent-

wicklungen mafigetend und bestimmend sein, und die Frage der Aus- .

wertung der niederwertigen Breonstotfe, die heute itberall in der
Welt mehr oder minder aktuell geworden ist, gewinnt fiir das neu-
geschaffene und unzuldnglich ausgeriistele Wirtschaftsgebiet Deutsch-
dsterreich besondere Wichtigkeit. '

Die Erprobung der an anderen Stellen und besopders in Deutsch-
land im Laufe des letzivergangenen Jahrzehntes gesicherten Entwick-
lupgemglicbkeiten rationeller Auswerlung niederwertiger Brennstoifeist
jiir Osterreich von besonderer Wichtigkeit.

Alle dierbezilglichen Bestrebungen gewinnen aber an gewichtiger
Bedeutung dann, wenn man berficksichtigt, da8 die fiir Osterreich
glltigen Verhilinisse bis zu einem gewissen und weitgehenden Grade
durchaus den Verhéltnissen in den ostwirts anschlieflenden Wirt-
schafisgebieten entsprechen, und defi des Gebiet, flir welches die Ver-
edlung niederwertiger Brennstaffe eine Lebensfrage bedeutet, durchaus
nicht so eng begrepzt ist, als dies flir den ersten Augenblick vielleicht
scheinen mag: Ungarn, Jugoslavien, anschlieBend an beide Ruménien
und Bulgarien, mit einem Wort, der ganze Osten Europas steht, energie-
wirtschafilich betrachtet, vor gleichen Notwendigkeiten des Neuauf-
baues und der Orientierung seiner Brennstoffwirischaft nach neuven
Gesichtspunkten, und die in Canada Jaufenden Bestrebungen, die ihren
produktiven Niederschlag in der Schaffung des ,Board of Lignile Utiliza-
tion“ gefunden haben, diirfien die allgemeine Bedeulung dieser Frage
auch iiir endere Gebiete beweisen; dafl sie durch die Pestrebungen
unterstrichen wird, die auf die Hersnziehung der Kohle zur Erzeugung
von Erddlderivaten abzielen, sei nmur nebenbei erw#hnt, wenngleich
man nicht wird iibersehen kbnnen, dafi vielleicht gerade diese Be-
sirebungen, die einer praktischen Ldsung zugeflihrt werden miissen,
einen besonders starken uhd wirkungsvollen Impuis {ir die Ldsung
und Behandlung der ganzen Frage abgeben kdnnen.

Die itber den urspriinglichen Rahmen der Deuischdsterreichischen
Energiewirtschaft weit hipausreicherden Auswirkungen der ganzen
Frage und ihre mehr oder mirder grofle Wichtigkeit {lir eine ganze
Reihe von Wirtschaftsgebieten diirfle es gestatien, dercelben mit Aus-
sicht auf das allgemeine Inieresse gegentiberzuireten; gerade die
deutsche Industrie wird allen solchen Bestrebungen sicher nicht
gleichpliltig gegenliterstehen kénnen: die fiihrende Rolle, die sie
sich in der letzten Zeit in vieler Hinsicht auf dem Gebiete der Brenn-
stoffverwerlung nach neuen Gesichispunkten sichern konnte, bedarf
eines entsprechenden Auswirkungsbereiches, und als solches wird
vnter den gegebenen Umstlinden in erster Linie der Osten, im be-
sonderen und zundchst der Stidesten Europas, spiiter vielleicht jenes
heute noch der Kristallisation entbehrende Gebiet in Frage kommen,
das wir mehr oder minder berechtigt noch immer unter dem Sammel-
namen Rufland zusemmenfassen, und dem sich in mancher Hinsicht
auf diesem Gehiete Polen anschlieflen dirfte,

Die Besis fiir eine aussichisreicke Behandlung aller dieser Fragen
kann nur die genaue und mbglichst weitgehende Kenntnis der Struktur,
des Verhaltens und der besonderen Eigenschaften der in diesen Ge-
bieten verkommenden Kohlen abgeben.

Diese Unterlagen zun beschaffen, wird die erste und wichtigste
Aulgabe sein, und die allgemeine Mitteilung derselben soll gleichzeitig
das Interesse fir die Behandlung solcher Fragen tiberhaupt erwecken.

Einen VorsioB in dieser Richiung haben unsere reinerzeit be-
richteien Arbeiten zur Aufstellung katasterartiger Aufzeichnungen®)
ilber die in den besprochenen Wirtschaftsgebieten vorkommenden
Kohlen unternommen: sie haben sich zun#chst, den Verbéltnissen
entsprechend, damit bepntigt, das verfligbare Material iiber die ein-
zelnen Kohlenverkommen in #bersichtliche Form zu bringen, es all-
gemein und leicht zuginglich zu machen und vor dem Verlust zu
schiitzen.

Finen Schritt weiter sind wir dann gegangen durch den Versuch,
auf Grund von selbsigewonnenen Untersuchungen, die-sowohl hin-
sichtlich der Wshl der Probe als auch binsichtlich der Stichhaltigkeit
der gewonnenen Untersuchungsergebnisse einwand{rei waren, syste-
matisch die Gesamtheit der bewirtschafteten Kohlenvor-

!y Dr. M. Dolch, Der Kohlenkataster, Mitt. d. Ges. I. Whrmewirtachaft
1921 (fidker: Milt. d. Inst. 1, Kohlenvergasung).
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kommen zu erfassen und in entsprechender Form der Offentlichkeit
vorzulegen. Diese zuniichst fiir das deutschdsterreichische Wirtschafts-
gebiet im augenblicklich gegebenen Rahmen vorgenommenen Arbeiten
sind heute bis zu einem gewissen Abschluff gelangt und gelangen
demniichst zur allgemeinen Mittellung?).

Die folgenden Zeilen wollen versuchen, aus dem uns vorliegenden
reichhaltigen Material, das fast alle &sterreichischen Kohlen umfafit,
einen kmzen Auszog zu bringen und auf die wichtigsten Gesichts-
punkie zu verweisen, die sich &ns der Betrachtung dieses Materials
ergeben. :

Wenn sie dabei in erster Linie die praktischen Gesichts-
punkte wahrnehmen und iiber jene Untersucbungen berichien, deren
Ausfall mehr oder minder entscheidend fiir die Art der zu wiihlenden
Verwertung ist, so ordnen sie sich dem Grundsatz angewandter Wissen-
schaft ein, der in dieser Zeitschrift von jeher vertreten wurde.

In geologischer Hinsicht gehSren die einzelnen Vorkommen vom
Carton und Foc#in, die beide nur durch ein kleines Vorkommen —
Antbrazit von Turrach und Kohle von Sonnberg in Kdrnten — ver-
treten sind, in erster Linie dem inneralpinen und voralpinen Miocin
und dem Pliocin an; weiler dem Triss, und zwar die sogenannten
,Lunzerkoblen*, ferner der Kreide und dem Oligociin, doch treten
diese Vorkommen mepgenmiflig stark zurlick mit Ausnahme der der
Kreide angehdrenden Griinbacher Kohle, die immerhin picht unerheb-
lich an der gesamien Forderungeziffer teil bhat.

Eine tabellarische Ubersicht der gesamten Vorkommen gelangt
dempiichst zur Verstfentlichurg; ibr beigegeben ist such eine Uber-
sicht, die den Anteijl der einzelnen Vorkommen an der Gesamtfrderung
fir 1917 zeigt, und die erkepnen }iBt, daf der weitaus tiberwiegende
Teil der Firderung auf die steierm#irkischen Reviere und auf das
Welser Revier der Wolfsegg-Traunihaler Koblenvorkommen entfillt, von
denen dss lefztere noch besonders ausbaufébig ist und derzeit auch
eine weitgehende Aurgestaltung erfihrt, so daB eine nicht unbetricht-
liche Steigerurg der Produktion sintreten wird.

Der praktischen Erdrteiung scheinen damit von vornherein ge-
wisse Fingerzeige gewiesen, flir die vorzonehmende allgemeine Be-
handlung soll aber versucht werden, aus dem wichligsien Gruppen
von Kohlenvorkommen einige {ypische Kohlen heranznziehen und diese
eingehender zu bebandeln.

Eine in vieler Hinsicht eigenartige Stellung nebmon die sogenanaten
,lunzerkohlen“, die aus dem Trias slammenden Kohlen, ein, die sich
durch eine besondere Backfihigkeit auszeichnen und eine vorzogliche,
stark gefragte Schmiedekohle abgeben, die leider nur in verhilinis-
miflig geringen Mengen verfiigbar ist, i !

Zur Behandlupg gelengen soll nachsiehend die Kohle von Kogels-
bach, und zwar sowohl Musier I: Férderkohle, als auch Muster 1I:
Schieferkohle.

Kohle von Kogelsbach.

Rohkohle Reinkohle
1 I I \ I
Waeser . . . . . . . Y 19 3,1 — l —
Asche . . . . . . . Y, 19,8 444 - =
Reinkeks . . . . . . 9, 48,7 31,6 62,2 . 602
Fltichtige Stoffe . . . . 9%, 29,6 20,9 37,8 39,8
Rohkoks. . . . . . . Y, §8,6 76,0
Refokohle . . . . . . %, 78,3 52,6
Teerausbeute . . . . . 9 12,2 6,2 15,6 11,8
Gasmenge aus je 100 kg
Kohle . . . .chm 23,8 30,4
Gaszusammensetzang :
DampifSrmige Kohlenwasser-
stoffe . . . Vol-Y, 0,0 0,0
Kohlenséiure und Schwefel-
wasserstoff . . Vol.-9, 0,8 1,1
Schwere Kohlenwasserst. , 1,3 1,8
Saverstoff . . e e m 53 7,3
Kohlenoxyd . . . . , 6.6 9,0
Methan . - - 24,9 34,0
Wasserstoff e i w 34,2 46,8
Stiekstoff als Rest berechn. , 26,9 —
Koksbefund R stark | gebacken!
gebaeken!
Heizwert . . . . WE[kg 5805 3297 6780 6680
dezogehoriger Gebalt an
Asche. . . . . . . Y, 23,00 46,63
Wasser . . . . . . Y, 2,18 8,93

2j Die brennsiofftechnische Unlersuchung der deutsehdsten elchischen Kohlen,
von Toz. Dr. M. Do+ h u. Dr. G. Gerstenddrfer (V. L f. im Erscheinen).
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Der Teergehalt dieser Kohlen schwankt ziemlich stark, entspricht
aber im Durchschnitt den Gehaiten der meisten anderen Kohlen, so-
bald derselbe ganz allgemein nicht auf die nasse und mehr oder minder
aschenreiche Kohle, sondern auf die Reinkohle bezogen wird, wodurch
die zufilligen Schwankungen ausgeglichen werden.

Fiir die Kreidekohlen soll die Griinbacher Kohle,
sichtlich der Produktion die wichtigste Rolle spielt, herangezogen
werden, und zwar die Kohle vom ,,Segen-Gottes- Schacht® 1n Griin-
bach in Niederosterreich.

Griinbach, Segen-Gottes-Schacht, Forderkohle; schwarz, schwach
glinzend, schieferig-muschelig.

Kohle von Griinbach.

Rohkohle Reinkohle
Wasser . . . . . . . . ., . . .Y 5,3 . —
Asche . . . . . . . . ... LY 10,0 =
Reinkoks . . . . . . . . . . . 9% 50,4 59,0
Fliichtige Stoffe . . . . . . . . . 9], 34,3 41,0
Robkoks . . . . . . . . . . . Y% 60,4
Reinkohle . . . . . . . . . . . % 84,7
Teerausbeute . . oY 14,9 17,6
Gasmenge aus je 100 kg Kohle . cbm 30,8 36,4
Gaszusammensetzung :
Dampfférmige Kohlenwasserstoffe . Vol.-0/; 10,8 13,4
Kohlensdure u. Schwefelwasserstoff » 1,6 2,0
Schwere Kohlenwasserstoffe . . . » 0,0 0,0
Sauerstoff . . . . . . . . . » 1,2 - 1,5
Koblenoxyd Lo » 4.4 5,5
Metban . . . . . . . . . . ” 41,8 51,9
Wasserstoff . . . » 20,8 25,7
Stickstoff als Rest belecnnet .o » 19,4 —_
Koksbefund schwach
gefrittet!
Heizwert . . WE/kg 6010 7250
dazugehorlger Gehalt an Asche Lo 11,2
an Wasser . . . . . . . . . 9 5,7

Von den dem Oligocin angehsrenden beiden Vorkommen, dem
Kohlenvorkommen von Kirchbichel in Tirol und dem Vorkommen von
Wirtatobel oder Fluh bei Bregenz in Vorarlberg soll die letztere Kohle
auf Grund von Durchschnittswerten aus fiinf Proben, bestehend aus
Stiickkohle, Wiirfelkohle, NuBkohle, Griefkohle und Staub besprochen
werden.

Wirtatobel bei Fluh bei Bregenz in Vorarlberg. Durchschnitt
aus allen Sortierungen.

Kohle von Wirtatobel.

Rohkohle Reinkobhle

Wasser . . . . . . . . . . . . 9% 8,0 —
Asche . . . . . . . . . . .Y 16,9 —
Reinkoks . . . . . . . . . . . % 41,0 57,4
Fliichtige Stofte . % 34,2 43,6
Rohkoks e e e e Y 57,8
Reinkohle . . . . . . -« . . . . 9 75,2 '
Teerausbeute . . e %Y, 53’ 7,3
Gasmenge aus je 100 kg Kohle . cbm 40,1 56,1
‘Gaszusammensetzung :

Dampfférmige Kohlenwasserstoffe . Vol.-%/, 2,6 2,8

Kohlensiure u. Schwefelwasserstoff - » 19,7 21,7

Schwere Kohlenwasserstofte . . . " 0,9 1,0

Sauwerstoff . . . . . . . . . » 0,6 0,6

Kohlenoxyd . . . . . . . . ” 9,3 10,3

Methan . . . . . . . . . . " 17,6 19,6

Wasserstoff . . . .. " 40,5 44,0

Stickstoff als Rest bexedmet .. » 8,8 —
Koksbefund .. pulverig!
Heizwert . WE/kg 4645 6813

dazugehorlger Gehalt an Asche e Y 21,40

an Wasser . . e Y 10,46

Eine Besprechung der einzigen Kohle, welche das Eocin vertritt,
der in Kirnten vorkommenden Kohle von Sonnberg kann mit Riick-
sicht auf die geringe Bedeutung dieses Vorkommens im allgemeinen
unterbleiben, und wir gelangen dann zu den Kohlen des Miocéns,
denen die weltaus grofite Bedeutung unter den Kohlenvorkommen
Deutschdsterreichs zukommen diirfte, da die w1cht1gsten Vorkommen
von Fohnsdorf und Seegraben mit nicht weniger als etwa 33°,, und
die Gesamtheit der inneralpinen Miocinkohlen mit ungefihr 50%, an
der Gesamtférderung Deutschisterreichs teilhaben.

Zur Besprechung sollen die beiden wichtigsten Vertreter, die
Kohle von Fohnsdorf und die Kohle von Seegraben-Miinzenburg, ge-
langen.

die auch hin-v

Fohnsdorf. Muster I: Stiickkohle; schwarz, stark glinzend,
muscheliger Bruch; Muster II: GriefSkohle; grauschwarz bis schwarz,
im frischen Bruch wie I.

Kohle von Fohnsdorf.

Rohkohle Reinkohle
1 1T 1 [ 1
Wasser . . . . . . . % 6,4 6,5 — —
Asche . . . . . . . Y 10,0 23,5 — —
Reinkoks . . . . . . ¢, 481 37,1 57,4 53,1
Fliichtige Stoffe . . . . 9 35,7 32,9 42,6 46,9
Rohkoks . . . . . . 9 69,3 60,6
Reinkohle . . . . . . 9 83,8 70,0
Teerausbeute . . - % 9,1 6,9 10,9 9,3
Gasmenge aus je 100 kg
Kohle . cbm 30,5 22,5 |
Gaszusammensetzung
Dampfformige Kohlenwasser-
stoffe . . . Vol.-%, 1,4 0,6 1,7 0,7
Kohlensdure und Schwefel-
wasserstoff . Vol.-%, 5,4 12,2 6,6 13,9
Schwere Kohlenwasserst. ,, 2,2 1,7 2,7 1,9
Sauerstoff . . . . " 1,0 0,7 1,2 0,8
Kohlenoxyd » 11,5 10,8 14,0 12,3
Methan N 26,7 27,9 32,6 31,8
Wasserstoff . . . » 34,0 33,8 41,3 38,6
StlckstolfalsRestberechn » 17,8 12,3 — —
Heizwert . . .WE/kg 5710 4624 7000 6760
dazugehér. Gehalt anAsche °/0 10,03 24,61
an Wasser o0 8,25 7,02 ;
i

Seegraben-Miinzenburg. Muster I: Stiickkohle: schwarz, stark
glinzend, muschelig; Muster II: Grieflkohle: grauschwarz, schwach
glinzend, muschelig.

Kohle von Seegraben Munzenburg

Rohkohle ‘ Reinkohle
I n 1 11
Wasser . . . . . . . 9, 8,4 9,5 ' — i —
Asche . . . . . . . 9 5,9 15,0 — C—
Reinkoks . . . . . . 9 51,8 43,9 60,4 58,2
Fliichtige Stoffe . . . . ¢/, 33.9 31,6 39,6 41,8
Rohkoks . . . . . . 9 57,7 58,9
Reinkohle . . . . . . Y% 85,7 75,5
Teerausbeute . . 0 8,8 6,9 10,3 9,1
Gasmenge aus je 100 kg
Kohle . . . .cbm 47,4 33,2 55,3 44,0
Gaszusammensetzung :
Dampfformige Kohlenwasser-
stoffe . .« . Vol-9f, 3,8 2,3 4,3 2,7
Kohlensdure und Schwefel- :
wasserstoff . . Vol.-%, 9,6 11,4 10,9 13,3
Schwere Kohlenwasserst. 1,1 1,5 1,2 1,7
Sauerstoft . . . . » 0,9 1,1 1,0 1,3
Kohlenoxyd . . . . - 12,1 8,0 13,7 9,3
Methan . » 21,9 23,9 24,7 27,8
Wasserstoff . . 39,1 37,6 442 43,9
StlckstoffalsRestberechn 11,6 | 14,2 — —_
Koksbefund pulverig-stiickig! |
Heizwert . .o WE/kg 5903 6890
dazugehor. Gehalt an Asche Yo 6,1
an Wasser 0/0 8,2

Diese Kohlen, die zu den hichstwertigen der in Deutschésterreich
in groflerer Menge gewonnenen Kohlen gehéren, bieten nicht allein
im Hinblick auf die direkte Verwendung am Rost oder im Generator
giinstige Aussichten, sondern auch im Hinblick auf die gegebenenfalls
mdégliche und aussichtsreiche Veredelung, da die Aschengehalte ver-
hiltnismiflig gering sind, und ihnen gleichzeitig ziemlich erhebliche
Teergehalte gegeniiberstehen, die entsprechend hohe Erlose aus der
Teerbewirtschaftung erwarten lassen; auf die diesbeaziiglichen Ver-
hiltnisse soll weiter unten noch zuriickgekommen werden.

Der Heizwert der Kohlen ist ebenfalls hoch und ibertrifft fir
Stiickkohle die fiir bbhmische Braunkohle bekannten Werte.

Anschlieffend daran sollen die in der chemischen Zusammensetzung
nur wenig abweichenden voralpinen Miocénkohlen behandelt werden,
deren Anteil an der Gesamtférderung Deutschosterreichs fiir das Jahr
1917 289, betragen hat und sich in erster Linie auf die Vorkommen
von Rosenthal, Piberstein, Voitsberg-Zapgtal und XKoflach ziemlich
gleichmiiflig verteilt, jedenfalls ohne einem der genannten Vorkommen
einen besonders grofifen Anteil an der Forderung zuzusprechen.

Zur Besprechung herangezogen werden sollen die Kohle von Piber-
stein und die Kohle von Rosenthal-Karlschacht, fiir beide sollen unter
Verweisung auf die ‘gréfiere Zusammenstellung, die demniéchst er-
scheinen wird, Durchschnittgdaten gegeben werden.
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Piberstein. Durchschnitt aus dem Hangenden, Liegenden und
Mittelpfeiler: schwarzbraun bis schwarz, glinzend, schieferig-muschelig.

Kohle von Piberstein

Robkoble | Reinkohle

Wasser . % 24,7 | —
Asche % 3,6 —
Reinkoks . . . % 36,6 50,2
Fliichtige Stoffe . %% 35,2 49,8
Rohkoks % 39,7
Reinkohle . e ey 1,7
Teerausbeute . . . . . . . . . . Y 12,2 171
Gasmenge aus je 100 kg Kohle . . .cbm . 63,1
Gaszusammensetcung :

Dampffdrmige Kohlenwasserstoffe . Vol.-%/, 4,9 5.8

Kohlensdure u. Schwefelwasserstoff " 5,4 6,6

Schwere Kohlenwasserstoffe . » . 06 0,7

Sauerstoff ” 1,6 1,9

Kohlenoxyd n 147 17,6

Methan . n 25,6 31,6

Wasserstoft . . . . . . » 31,0 37,0

Stickstoff als Rest berechnet . . " 16,2 —
Koksbefund . Der Koka des Hangendflézes ist

gebacken, der des Liegendflbzes
schwach gebacken, der des Mittel-
pfeilers schwach gefrittet!
[ ]
Rosenthal. Durchschnitt aus sieben Mustern verschiedener

Sortierung, braun, graubraun, holzig-erdig.
Kohle von Rosenthal.

Rohkoble Reiokohle
Wasser . . . . . . . . . . . . 9 18,2 —
Asche . . . . . . . . . .. L9 23,0 —
Reinkoke . . . . . . . . . . . o 36,0 59,9
Fliichtige Stoffe . . . . . . . . . 9 23,8 40,1
Rohkoks . . . . . . . . _ . . o 58,0
Reinkohle . T 58,8
Teerausbente . . . . . . . . . . 0 7.8 13,0
Gasmenge aus je 100 kg Kohle . cbm. 50,9
Gaszusammensetzung :
Damp!térmige Kohlenwasserstoffe . Vol.-%/, 4,9 5,9
Kohlenstiure u. Schwefelwasserstoff n 6,3 7.6
Schwere Kohlenwasserstoffe . n 0,5 0,9
Sauverstoff e e n 1,9 2,3
Kohlenoxyd . . . . . . n 16,6 19,7
Methan . .. . ” 17,2 20,4
Wasserstoff . . . . . . . " 36,5 43,6
Stickstoff als Rest berechnet . ” 16,2 —
Koksbefund e e . pulverig!
Heizwert -« v« 4+ + « .WEkg 4123 6017
dazugehdriger Gehalt an Asche . . °/'0 13,2
an Wasser . . . . . . . . . 9 18,3

Schliefllich gelangen wir dann noch zu den geologisch jtingsten
unserer Kohlen, zu den dem Pliocin gehdrenden Kbhlen mit vielfach
ausgesprochen lignitischer Struktur, die mengenmiflig durch das
Wolfsegg-Traunthaler Vorkommen eine wichtige Rolle spielen.

Von den dem Plioclin angehdrigen Kohlenvorkommen soll das
bedeutendste, das. heute schon bereits iiber 15°/, der Gesamtforderung
deckt und noch bedeutend erweiterungstithig ist, besprochen werden,
das Vorkommen von Wolfsegg-Traunthal, beziehungsweise Thomas-
roith, mit dem die Vorkommen von Ampflwang und Pramet, die hin-
sichtlich der Forderung allerdings stark zuriicktreten, weitgehend
tibereinstimmen. Aus den zahlreichen Untersuchungen Uber die Be-
schaffenheit dieser Kohle sollen drei Untersuchungen aus der aller-
letzten Zeit, betreffend die Kohle von Wolfsegg herausgegriffen und
zur Erdrterung gestellt, und dieser darin der Durchschnitt der er-
haltenen Werte zugrunde gelegt werden.

Die Besprechung der Kohlen auf allgemeinerer Basis soll von
der nebenstehend wiedergegebenen Abbildung ausgehen, die Durch-
schnittswerte fiir die Gesamtheit der Kohlen der einzelnen geologi-
schen Formationen wiedergibt, und die sowohl flir Rohkohle zu-
sammengestellt wurde als auch filr die Reinkohlesubstanz, im ersten
Fall dann fiber Wasser, Asche-Reinkoksgehalt, sowie Gehalt an Gas
und Teer, im zweiten Fall hingegen eingehender auch ilber die Zu-
sammensetzung des Destillationsgases hinsichtlich seiner wichtigsten
Komponenten: Methan, Kohlenoxyd, Wasserstoff und Kohlensiure,
sowie auch fiber den Heizwert der reinen Kohlesubstanz berichtet,
der ja in besonderem Mafle berufen erscheint, {iber die chemische
Beschaffenheit und wirmetechnische Wertigkeit der Kohle Aufschlufl
zZu geben.

Wolfsegg. Durchschnitt aus Hauwerk, Grob- und Griefikohle,
braun, matt, holzig bis erdig, mit stellenweise ausgesprochen holziger
Strakiur.

Koble von Wolfsegg.

Rohkohle ! Reinkohle
|
Wasser . . . . . . . . . . . . %% 30,3 | -
Ache . . . . . . . . ... . % 8,9 -
Reinkoks . . . . . . . . . . . 9 26,6 { 421
Fliichtige Stoffe . . . . . . . . . 9 35,3 57,9
Rohkoks . . . . . . . . . . . 9 34,4 !
Reinkohle . . . . . . . . . . . 9 60,8 !
Teeransbeute . . . . . . . . . . 9 9,6 i 15,7
Gasmenge aus je 100 kg Kohle . cbm 65,6 !
Gaszusammensetzung : |
Dampfférmige Kohlenwasserstoffe . Vol.-9/, 1,7 i 1,9
Kohlensdure u. Schwefelwasserstoff n 15,9 17,9
Schwere Kohlenwasserstoffe " 0,6 0,7
Sauerstoff » 0,6 0,6
Kohlenoxyd n 16,4 18,3
Methan . n 13,2 i 148
Wasserstoff . . . . . . n 40,7 i 45,7
Stickstoff als Rest berechnet . n 10,9 —
Koksbefund ... pulverig!
Heizwert e e e . WE/kg 3004 5740
dazugehdriger Gehalt an Asche . . . 9, 6,7
an Wasser . . . . . . . . . 9o 41,1 i

Zunichst zeigt die Abbildurg tiber die Rohkohle, dafl, von dem
karbonischen Anthracit abgesehen, mit abnehmendem Alter der Kohle
der Wassergehalt stark ansteigt, und der Aschengehalt zuriickgeht;
verhiiltnism#8ig stark vertaubt sind im Duarchschnitt die Kreidekohlen,
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wihrend die Aschengehalte fiir die ausgesprochen lignitischen Plio-
cinkohlen giinstiger liegen. Der Teergehalt ist bei den Kreidekohlen
hoch, tiir die tibrigen Kohlen liegt er im Durchschnitt ziemlich kon-
stant bei etwa 8°/, auf Rohkohle gerechnet, um dann bei den jilng-
sten Kohlen wieder nicht unerheblich anzusteigen, wie dies ja auch
den Befunden flir einzelne typische Kohlenvorkommen der Formationen
zu entnehmen war. XKlarer werden diese Verhiiltnisse dann, wenn
man die Rohkohlewerte auf Reinkohle umrechnet (vgl. d. Abb.): unver-
kennbar ist das Sinken des Reinkoksgehaltes mit abnehmendem geolo-
gischen Alter, und Hand in Hand mit ihm steigt die Ausbeute an Gas
stark an, um bei einzelnen Kohlen, wie auch bei der weiter oben
angefiihrten Kohle von Wolfsegg, sehr hohe Werte zu erreichen, so da
man s hier mit sehr gashaltigen und darum auch leicht entflamm-
baren Braunkohlen zu tun hat. Das fiir Teer auf Grund der Abbildung
fiir Rohkohle G e tritt auch hier deutlich in Erscheinung: wihrend
der Anthrazit mefibare Mengen Teer nicht ergibt, steigt die Teeraus-
betite bei den Kreidekohlen zu einem Maximum, sinkt dann wieder
auf Werte zwischen 15 und 11°; um schlieBlich bei den jiingsten
Kohlen wieder einen leichten Anstieg zu zeigen und Teerausbeuten
gegen 10°f, im Durchschnitt gewirtigen zu lassen.

Unverkennbar typisch ist auch der Verlauf der Gaszusammen-
setzung fiir das Destillationsgas hinsichtlich Kohlensiure und Kohlen-
oxyd: sowohl Kohlensiuregehalt als auch der Gehalt an Kohlenoxyd
nimmt mit sinkendem Alter der Kohlen zu und erreicht bei den jlingsten
Kohlen Werte in der Gegend von etwa 15°;, manchmal auch dariiber.

Nicht ohne weiteres zu erkliren ist das Verhalten der Kurven
fiir Methan und Wasserstoff: auch hier scheint sich bis zu einem
gewissen Grade die Tatsache zu ergeben, daB sich das Verhiltnis
Wasserstoff zu Methan mit sinkendem Alter der Kohle zugunsten
des ersteren verschiebt, und bekanntermafien ergeben Braunkohlen
an und ffir sich verh#ltnisméfig hohe Wasserstoffkonzentrationen im
Destillationsgas neben geringen Methanmengen, und dementsprechend
sinkt der Heizwert der erhaltenen Gase.

Bereits gelegentlich der Besprechung dieser Verhiltnisse fiir die
Kohlen des Ostrauer Beckens hat der eine von uns?®) auf die interessante

%) Dr. G. Gerstenddrfer, Mitt. d. Inost. f. Kohlenvergasung 1921,
31*
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Tatsache verwiesen, dal allem Anschein nach ein praktisch sehr weit-
gehendes Parallelgehen zwischen Wasserstoff und Methan stattfindet,
so zwar, dafl maximalen Ausbeuten an Wasserstoff stets Minima fiir
Methan entsprechien, eine Abhingigkeit, die ihren sprechendsten Aus-
druck in der Tatsache findet, daB die eine Kurve in schbner Voli-
stindigkeit das Spiegelbild der anderen ist. Dafl es sich hier nicht
um eine zufiillige Erscheinung handelt, sondern vielmehr um eine
GesetzmiBigkeit, diirfte mehr noch als aus der wirklich befriedigenden

bereinstimmung des Kurvenverlaufes fiir Methan und Wasserstoff
auch aus der Tatsache abzuleiten sein, daB diese anscheinende Gesetz-
mifigkeit auch bei der systematischen Untersuchung der gesamten
Kohlenvorkommen Deutschisterreichs bestiitigt werden konnte, und
dafl auch eine Reihe von Versuchen, iliber die demn#chst berichtet
werden soll, fiir eine und dieselbe Kohle stets diese Tatsache ergeben
hat, und Ausnahmen nur sehr selien festzustellen waren, die dann
wohl auf bestimmte, nidher noch nicht bekannte Umstiinde zuriick-
zufdhren sein diirften.

Von besonderem Interesse war dann aber auch die Feststellung
des Verhaltens der brennbaren Substanz der Kohle hinsichtlich des
Heizwertes mit sinkendem Alter derselben.

Die in de: Abbildung zur Darstellung gebrachte Abhiingigkeit des
Heizwertes der brennbaren Substanz vom geologischen Alter der Kohle
zeigt denn auch deutlich, dafl der Heizwert der brennbaren Substanz,
oder einfacher gesprochen, der Heizwert der Reinkohle deutlich und
ohne jede StSrung den erwarteten Verlauf ergibt: wihrend der Heiz-
wert der brennbaren Substanz fir die Triaskohlen im Mittel 7690 WE kg
betriigt, sinkt er fiir die Kreidekohlen auf 7258 WE kg und dann weiter:
fir die Eocinkohle auf 7035 WE/kg, fiir die Oligoctinkohlen auf
6813 WE/kg, fiir die inneralpinen Miocinkohlen auf 6185 WE/kg, fir
die voralpinen Mioctinkohlen auf 5947 WE/kg, um schlieBlich fiir die
jiingsten Plioctinkohlen bis auf 5724 WE/kg im Durchschnitt herab-
zugehen, ein Wert, der in einzelnen Fillen z. B. flir die Zillingdorfer
Kohle noch unterschritten wird.

Die Berlicksichtigung dieser Zahl: WE[kg Reinkohle erscheint
praktisch und theoretisch vielleicht nicht ganz unwichtig; zunichst
diirfte, rein wirmetechnisch gesprochen, die Kenntais dieses Wertes
fiir eine Kohle ein ziemlich sicheres Bild {iber deren Struktur und
Beschaffenheit, und vor allem fiber deren Verwendungsmdglichkeiten,
ergeben. Wenn man auch nicht {iberseben darf, daB dieser Wert
niemals genau sein kann, da ihm eine Differenzrechnung zugrunde
gelegt ist — Reinkoble = fixer Kohlenstoff -{- fliichtige Stoffe, wobei
die letzieren aber indirekt bestimmt werden, und die Werte fiir die-
selben mit allen Fehlern der Aschenbestimmung belastet sind —, so
kann er als Richtwert doch wohl brauchbare Dienste leisten und
gestattet es, gewisse Vergleiche zu ziehen und bis zu einem gewissen
Grad, lediglich aus dem Aschen- und Wassergehalt einer Rohkohle
und auf Grund der Kenntnis ihrer Herkunft den mutmafllichen Heiz-
wert mit einer fiir viele Fille gentigenden Genanigkeit zu berechnen.
Zum andern aber dlrfte die Beibringung weiteren Materials in dieser
Richtung — wir bearbeiten derzeit die jugoslavischen Kohlenvor-
kommen und wollen zum Vergleich auch die diesbezliglichen Unter-
suchungsbefunde fiir eine Reihe wohlbekannter bthmischer Braun-
kohlen beistellen — fiir die geologische Wertung der einzelnen Kohlen
interessante Anhalispunkte ergeben: insbesondere wird festzustellen
sein, ob Kohlen gleichen geologischen Alters, die den gleichen Forma-
tionen angehbren, nicht gewisse Verschiedeaheiten aufweisen, die dann
in Kenntnis der Lageruogs- und Kohlungsverhiltnisse der einzelnen
Kohlen in mancher Hinsicht vielleicht Aufschluf8 fiber verschiedene
Entwicklungen geben kSnnen, die dieselben im Zeitlaufe durchgemacht
haben. Freilich wird es notwendig sein, ein entsprechend reichhaltiges
Material zusammenzuiragen, um eine geniigend tragfihige Basis fiir
weitere Uberlegungen zu schatfen und Zufallsentscheidungen muglichst
weitgehend ausschliefen zu kdnnen.

Auf jeden Fall diirfte sich aber die seinerzeit von uns zuerst
versuchte Heranziehung der Gaszusammensetzung verschiedener Kohlen
zu ihrer Kennzeichnung, zu der wir aus dem naheliegenden Grund
iibergegangen sind, weil gerade die Gasanalyse eine rasche, sichere
und einfach handzuhabende Untersuchungsmethode ist, in mancher
Hinsicht brauchbar erweisen.

Die Behandlung der deutschdsterreichischen Kohlenvorkommen
driingt dann automatisch zur ErSrterung zweier Frageo hin: zum ersten,
wie sich die Kohle qualitativ im Vergleich mit den im 8sterreichischen
Wirtschaftsgebiet bisher in ersier Linie verbrauchten Kohlen und
besonders mit den Braunkohlen Bthmens stellt, und zum zweiten,
ob und welche Aussichten sich gegebenenfalls der brennstofftechnischen
Behandlung dieser Kohlen nach den neuen Veredlungs- und Verwerlungs-
methoden ertffnen konnten.

Beide Momente sollen im folgenden kurz gestreift werden, da
deren Mdoglichkeiten vielleicht anch weitere und besonders deutsche
industrielle Kreise interessieren diiriten.

Eine Gegeniiberstellung der wichtigsten Untersnchungsdaten und
des Heizwertes, einerseits fiir die wichtigsten Ssterreichischen Kohlen,
anderseits flir eine Reihe von tschechoslowakischen Kohlen, ergibt
danu folgendes Bild:

Die Gegenilberstellung der Werte zeigt dann, dal mit den béh-
mischen Kohlen hinsichtlich der Qualitit lediglich die hdchstwertigen
deutsch&sterreichischen Kohlen konkurrenzfihig sind, daf hingegen
die einen wesentlichen Teil der Férderung ausmachenden Kohlen des
voralpinen Miocins und besonders auch die Kohlen des Pliocins

: Heizwert der
Wasser | Asche | pihkoie | Reiakohle
% ’\ % i in WE
Osterreichische Kohlen: ;
Kogelsbach, Lunzerkahle . 26 . 321 4651 6830
Griinbdeh . . . . . . 4,4 19,2 1 6010 7250
Wirtatobel . . 8,0 16,8 4645 6813
Fohnador?f . 6,4, 23,8 5085 6833
Seegraben . 7,8 | 11,0 5903 6890
Piberstein . 27,4 9,7 3856 6023
Rosenthal . 18,2 23,0 4123 6017
Wollsegg . . 30,3 i 8,9 3004 5740
Tschechoslowak. Kohlen:
Ostrauer Revier:
Durchsehnittswerte v. 9 Schiicht, 3,45 | 13,98 6610 8049
Kladnoer Revier: ;
Darchschnitt von 6 Schiichten . 12,14 | 17,75 5162 7303
Kuttenberger Revier: “
48 Proben von 3 Schiichten 433 ' 28,42 5195 7660
Falkenauer Lignit:
Durchschnitt aus 4 Proben . 43,69 9,10 3243 6438
Briix-Komotauer Revier: ;
Durchschnitt aus 32 Schiichten . 26,98 | 6,92 4907 6803

nicht allein absolut geringere Heizwerte aufweisen, sondern da8 auch
die Heizwerte der Reinkohle fitr diese Kohlen erheblich tiefer liegen.
Sie zeigt weiter, besonders wenn %uan die in erster Linie in Frage
kommenden nordwestbShmischen Braunkohlen des Briix-Komotauer
Reviers zum Vergleich heranzieht, da8 an den geringeren Heizwerten
der Rohkohle im Gegensatz zur starken Vertaubung der deutsch-
Ssterreichischen Kohlen in erster Linie ein htherer Gehalt der bth-
mischen Braunkohle an Wasser bei an und far sich gliastig gelegenen
Aschengehalten Schuld triigt. )

Auf die Gesichtspunkte, die sich aus der Tatsache ergeben, dafl
auch die brennbare Substanz der Kohlen Osterreichs einen erheblich
geringeren Wert aufweist als die der bShmischen Kohlen, an deren
Stelle sie treten sollen, soll hier nicht niher eingegangen werden.
Die auf der Hand liegende Folgerung, die sich hieraus ergibt, besagt,
daB nur eine chemische Veredlung der 8sterreichischen Kohlen
es pgestatten kann, wirklich gleichwertige Brennstoffe aus ihnen zu
erzeugen und die an und flir sich geringerwertigen deutschdster-
reichischen Kohlen mit der bisher vornehmlich bezogenen nordwest-
bohmischen Kohle wettbewerbsfihig zu machen.

Versuche in dieser Richtung sind bereits vor geraumer Zeit unter-
nommen worden, ohne indessen bisher in gréBerem Mafistabe der
Realisierung zugefiibrt zu werden. Schuld daran mag wohl in erster
Linie die starke Vernachlissigung der 8sterreichischen Kohlen durch
den Konsum bis kurz vor der Kohlenknappheit gehabt haben. Hierfur
spricht auch die Tatsache, dafl der Hausbrand von Wien zum weitaus
iiberwiegenden Teil durch oberschlesische und Ostrauer Kohle gedeckt
wurde, und da8 im Hausbrand einheimische Kohle nur in sehr be-
schrinktem Umfange verwendet wurde, in der Industrie nur dort in
nennenswerter Menge, wo die Kohle benachbart dem Unternehmen
gelagert war, und der geringere Preis der Inlandskohle, die mit
nennenswerter Fracht nicht belastet war, dieselbe der Auslandskohle
gegeniiber billiger einstehen lie8. Die ghnzlich gefinderten Verhilt-
nisse und insbesondere der starke Anstieg der tschechischen Krone
mufl allen Bestrebungen zur Heranziehung einheimischer Kohle be-
sonderen Nachdruek verleihen und die unter allen Umstinden be-
stehenden volkswirtschaftlichen Gesichtspunkte, die fir stirkere
Heranziehung der einheimischen Kohlen sprechen, auch privatwirt-
schaftlich zor Geltung bringen.

In vielen Fillen, in welchen die dsterreichischen Kohlen in der
Industrie zur Verwendung kommen sollen, wird ein Ersatz der Aus-
landskohle durch Umstellung der Feuerung mdglich sein. Ganz anders
liegen die Verhiiltnisse aber dann, wenn die Verfrachtung, die Ver-
feuerung im Hausbrand oder die Verwendung fiir spezielle industrielle
Zwecke in Frage kommen. Dann wird nur eine entsprechende Auf-
bereitung und Veredlung der Kohle ihr jene Eigenschaften geben
konnen, die sie erfolgreich mit den auslindischen Kohlen in Wett-
bewerb treten lassen kann.

{Uber Versuche in dieser Richtung ist ober berichtet worden:
im folgenden soll versucht werden, einen kurzen Auszug aus dem
mit einer bestimmten Kohle gewonnenen Versuchsmaterial zu geben
und dabei jene allgemeinen Grundlagen freizulegen, die fiir die Ver-
edlung auch anderer Kohien in Frage kommen wiirden.

Den verschiedenen Versuchen lag die Braunkohle von Zillingdorf,
eine pliocline und sehr junge lignitische Kohle, zugrunde. Wenn auch
die nach den einzelnen Versuchen erhaltenen Ergebnisse nicht streng
vergleichbar sind, da die Aschengehalte des Rohmaterials ziemlich
starken Schwankungen unterlagen, liberdies auch die Zuszammensetzung
des Vorkommens keine ganz einheitliche ist, sondern erhebliche
Schwankungen erkennen l48t, je nachdem es sich um die mehr oder
minder ausgesprochenen lignitischen Teile des Vorkommens oder um
die mehr erdige Kohle handelt, so diirfte die Kenntnisnahme dieser
Ergebnisse doch insofern von Interesse sein, als gerade eine ganze



365. Jahrgang 1922]

Dolch u. Gerstendorfer: Zur Kenntnis der Kohlen Deutschsterreichs

185

Reihe von ligaitischen Kohlen Osterreichs und auch Jugoslaviens
eine ziemlich weitgehende Ubereinstimmung mit dieser Kohle im
allgemeinen Verhalten zeigen, und dadurch die gewonnenen Versuchs-
ergebnisse sinngem#fl auch fiir andere Kohlen ausgewertet werden
kénnen.

Es sei zunichst iiber die naheliegende Veredelung, die Briket-
tierung, berichtet, die mit der Kohle ohne Anwendung von Binde-
mitteln auf Strangpressen vorgenommen wurde und den Nachweis
erbracht hat, dal eine Brikettierung auch ohne Bindemittel technisch
befriedigend moglich ist und ein durchaus haltbares Brikett ergibt,
wenn gewisse Arbeitsbedingungen eingehalten werden.

Die Untersuchung solcher Briketts ergab folgende Befunde:

1. Brikett aus der Kohle unter 35.mm Korngrdfie, her-
gestellt mit einem Pressendruck von 1500 Atmosphiren.

%o
Wasser . 10,9
Asche . 27,7 Koksbefund: pulverig!
Reinkoks . . 28,6
Fliichtige Stoffe . . . 328 Heizwert: 4057 WE/kg
Teer . . . .« . .+ . . 67 Heizwert der brennbaren Sub-

stanz: 6610 WE/kg.

2. Brikett aus dem Kohledurchschnitt,
einem Pressendruck von 1500 Atmosphéren.

hergestellt mit

“lo -
Wasser . 11,3
Asche . 23,7 Koksbefund: pulverig!
Reinkoks . 29,4

Flichtige St(;ffe 35,6 Heizwert: 4536 WE/kg
Heizwert der brennbaren Sub-

stanz: 6980 WE/kg.

Aus der Tatsache, daBl der Heizwert der brennbaren Substanz er-
heblich hoher liegt als fiir die Rohkohle, wird man — ohne daB An-
gaben bhieriiber vorliegen — zwingend schlieBen miissen, daf die
Kohle eine stirkere Erhitzung durchgemacht hat, die zu einer Steige-
rung des Heizwertes der brennbaren Substanz fiihrte, wie dies von
anderen Prozessen und auch aligemein bekannt ist, und die dann so
heizkriftige Produkte ergeben hat. Fiir die verwendete Rohkohle
stellt sich ja der Heizwert der brennbaren Substanz auf Werte in der
Gegend von etwa 5600 WE'kg mithin erheblich niedriger.

Es erscheint damit durch eine stirkere Erhitzung jener Weg be-
treten, der dann folgerichtig zu den Carbonisierungsversuchen nach
dem Bertzitverfahren oder dem Verfahren der Carbozitgesellschaft in
Miinchen gefiihrt und im Grofiversuche Produkte, sogenannte ,Bertzite“,
ergeben hat, iber deren Zusammensetzung nachstehend berichtet wird.

Dabei wird unterschieden zwischen dem kleinstiickig anfallenden
sogenannten ,Grusbertzit® und zwischen Sttickbertzit:

1. Grusbertzit aus Zillingdorfer Kohle:
0/0

Wasser. . . . . . . . . . B8 )

Asche . . 263 Koksbefund: pulverig!]

Reinkoks . . 408

Fliichtige Stoffe 27,4 Heizwert: 4224 WE/kg]

Teer . . . . . 2,9 Heizwert der brennbaren Sub-

stanz: 6200 WE/kg.

2. Stiickbertzit aus Zillingdorfer Kohle:

o
Wasser. . . . . . . . . . 52
Asche .o 17,6 Koksbefund: pulverig!
Reinkoks . . 54,1
Fliichtige Stoffe . . . 23,1 Heizwert: 4826 WE/kg
Teer. . . .« . . . . 36 Heizwert der brennbaren Sub-

stanz: 62656 WE/kg.
Aus 100 kg Bertzit werden bei der Entgasung erhalten 30,91cbm Gas.
Dieses Gas ist wie folgt zusammengesetzt:

Vol.-%/,
Dampfférmige Kohlenwasserstoffe . . . . . . 0,2
Kohlenstiure und Schwefelwasserstoff . . . . . 254
Schwere Kohlenwasserstoffe . . . . . . . . . 0,1
Sauerstoff . . . . . . . . . . . . . ... 05
Kohlenoxyd . . . . . . . . . . . . . . . 118
Methan . O X
Wasserstoff . . 27,4
Stickstoff als Rest berechnet 13,1

Aus der ErhShung des Heizwertes der brennbaren Substanz von
durchschnittlich 5600 WE/kg auf 6200 oder 6265 WE/kg Reinkohle-
substanz ist dann ohne weiteres die eingetretene chemische Verede-
lung zu ersehen, die Hand in Hand mit der hauptsichlich mecha-
nischen, durch Trocknung eingetretenen Veredelung geht und zu
einem Produkt mit einem Heizwert von 4224—4826 WE|/kg gefiihrt
hat; auBlerdem diirfte aber die weiter oben ausgesprochene Vermutung,
dafl die eingangs besprochene Brikettierung ohne Bindemittel auf
Strangpressen die Brikettierung mit einer gleichzeitigen der Berti-
nierung analog verlaufenden Wertsteigerung verbunden war, gerecht-
fertigt erscheinen.

Technisch scheint damit zunichst eine M8glichkeit zur Wertsteige-
rung im Wege eines chemischen Eingriffes in die Kohlesubstanz
gegeben; zu beriicksichtigen wird allerdings vor allem die Tatsache
sein, daBl auch bei Verwendung stiickiger Kohle, und bei einem
Kohlematerial mit ziemlich ausgesprochener lignitischer Struktur,
das demnach besonders glinstige Versuchsbedingungen bieten konnte,
etwa 41%, des Bertzits, auch bei Verwendung grobstiickiger Kohle
als Ausgangsmaterial in feiner und damit minderwertiger Form an-
fielen, der ProzeB also keineswegs befriedigen kann. Anschlieiend
daran soll iiber Verkokungsergebnisse berichtet werden, die bereits
in die neuen Methoden zur Brennstoffveredelung iibergreifen und zu-
folge ihres Ausfalles besonderes Interesse verdienen.

Zunichst tiber einen

Halbkoks, gewonnen im Kammerofen aus Zillingdorfer
Rohkohle:

o
Wasser . . . . . . . . . . . . . 110
Asche . . 213
Reinkoks . . . . 54,1
Fltichtige Stoffe . 136
Teer Spuren'

Aus 100kg Halbkoks werden bei derDestlllatlon erhalten 11,17¢bm Gas.
Dieses Gas ist wie folgt zusammengesetzt:

Vol.-%/,
Dampfférmige Kohlenwasserstoffe . . . . 22
Kohlensiiure und Schwefelwasserstoff . 34,5
Schwere Kohlenwasserstoffe . . . . . . 02
Ssuerstoff . . . . . . . . . . . . . 00
Kohlenoxyd . . . . . . . . . . . . . 8§88
Methan e e e .. 274
Wasserstoff . . 13,5
Stickstoff als Rest berechnet 13,4

Halbkoks, gewonnen aus den sogenannten ,Juden” im
Drehrohrofen:

_ %o
Wasser . . . . . . . . . . . . . . 486
Asche . . . . . . . . . . . . . . . 45
Reinkoks . . .o .. 73,8
Fliichtige Stoffe . 171

Teer. . . Spuren'

Aus 100kg Halbkoks werden be1 der Destlllatlon erhalten 22,45cbm Gas.
Dieses Destillationsgas ist wie folgt zusammengesetzt

Vol.-%/,
Dampfftrmige Kohlenwasserstoffe . . . . 04
Kohlenstiure und Schwefelwasserstoff . 16,4
Schwere Kohlenwasserstotfe . . . . . . 00
Sauverstoff . . . . . . . . . . . . . 04
Kohlenoxyd . . . 179
Methan 31,9
Wasserstoff . . 10,6
Stickstotf als Rest berechnet 225

Es ist bereits darauf hingewiesen worden, daB die Ausgangs-
materialien fiir diese Versuche nicht gleichartig waren und daf z. B.,
wie aus den Befunden fir die beiden Halbkokse ohne weiteres zu
ersehen ist, der an zweiter Stelle besprochene Halbkoks aus einer
Kohle mit erheblich geringerem Aschengehalt gewonnen wurde; nichts-
destoweniger lassen sich die prinzipiellen Unterschiede leicht er-
kennen: der im Kammerofen also bei viel htherer Temperatur ge-
wonnene Halbkoks ist viel stirker ausgegart und demgemifi sein
Gasgehalt schon gering geworden; demgegeniiber ist der Gasgehalt
des im Drehrohrofen gewonnenen Halbkokses ein sehr hoher; nach
zahlreichen Versuchen mit verschiedenen Kohlen darf der Gasgehalt
des aus solchen Kohlen gewonnenen Halbkokses zu durchschnittlich
15°/, angenommen werden, er ist mithin fast stets so boch, daf der
Brennstoff noch leicht entziindbar und auch langflammig verbrennend
erhalten wird und damit den an ihn zu stellenden wichtigen An-
forderungen zweifellos geniigen kann.

Mafigebend fiir das Verbalten des Brennstoffes wird allerdings
in erster Linie der Gehalt an brennbaren Gasen sein, und dieser
erscheint in beiden angezogenen Fillen erheblich geringer, da der
Gehalt des Gases an Kohlensiiure ein ziemlich hoher ist. Dafl es sich
hier nicht um primir gebildete, durch einen OxydationsprozeS in
der Kohle entstandene Kohlensiiure bandeln kann, diirfte klar sein.
Dieser Proze3 ist bei der Halbverkokung bereits durchlaufen worden,
und wenn die Gase aus dem Halbkoks noch so erhebliche Mengen
Kohlensdure enthalten, so ist dies entweder auf die Sittigung des
Halbkokses mit Kohlenstiure oder mit Luft zuriickzufiibren, die an-
zunehmen ohne weiteres statthaft ist, da die groBie Absorptionsfihig-
keit des Halbkokses fiir Gase aller Art wiederholt festgestellt und
iiberdies auch der gleichen grofien Absorptionsfihigkeit der Holz-
kohle analog ist.

Dem Bestreben, aus den in den meisten Fillen niederwertigen
deutschosterreichischen Kohlen hochwertige und mit der Auslands-
kohle konkurrenzfihige Brennstoffe zu schaffen, sofern deren rationeller
Verbrauch nicht in der benachbarten Industrie durch Anpassung der
Feuerungsart sicherzustellen ist, scheinen bestimmte Richtlinien ge-
wiesen.
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Bis zu einem gewissen Grade ebenfalls unter den Begriff: An-
puassung der Feuerungsart an den Brennstoff fallend darf auch die
bei uns im ersten Stadium industrieller Entwicklung befindliche
Staubkohlenfeuerung gerechnet werden. Ihrer allgemeineren An-
wendung von der Rohkohle ausgehend stehen aber zwei gewichtige
Bederken entgegen : zum ersten|die verhéltnismiiBig hohen Aufbereitungs-
und Vermahlungskosten und die Transportschwierigkeiten, die um so
grofler sein werden, als die Kohle hygroskopisch ist und darum luft-
dicht verschlossen gehalten werden mufl, zum andern die stark
wechselnde Beschaffenheit der Zusammensetzung derselben, die sich
sofort stdrend bemerkbar machen wiirde, wenn die Staubfeuerung
z. B. im Eisenbahnbetrieb getiitigt werden sollte.

Die oben beriihrte Halbverkokung schelnt hier Abhilfe schaffen
zu kénnen, wenigstens insofern, als sie die Mahlkosten vermindern
148t; und Halbkoks, der sprdde und weich ist im Gegensatz zu der
zwar weichen, aber vielfach holzig ziihen Kohle, und gleichzeitig einen
Brennstoff ergibt, der heiztechnisch nur mehr von den mehr oder
minder hohen Aschengehalten beeinflufit wird und nicht mebr nennens-
wert hygroskopisch ist, iiberdies aber auch die brennbare Substanz
viel weitergehend verdichtet enthilt als die Rohkohle, wird die not-
wendige Aufbereitung billiger gestalten.

Gleichzeitig kdnnen ihre Kosten aber unter gewissen Bedingun-
gen auch durch die Bereitstellung des Teererloses vermindert
werden. Alle bisherigen Veredelungsprozesse fiir minderwertige Brenn-
stoffe sind kostenverzehrend: die Schaffung entsprechender Ein-
nahmen aus der Teerbewirtschaftung wird dann nicht allein in vielen
Fillen die Kosten der Veredelung vermindern kdnnen, sondern in
einer Reihe von Fillen den Veredelungsvorgang zu einem aktiven ge-
stalten konnen, der bei entsprechend hohen Teergehalten Teererltse
erméoglichen kann, die die reinen Betriebskosten der Verkokung tiber-
steigen und dann einen besonderen Anreiz zur Aufnahme dieses
Verfahrens bieten konnen.

Die Tatsache, dafi die besprochenen Kohlen im Durchschnitt er-
heblich hohere Teergehalte aufweisen als die deutschen Braunkohlen,
die besonders dann in Erscheinung tritt, wenn der Teergehalt auf
den Reinkohlegehalt oder auf die Wirmemenge in der Gewichts-
einheit Kohle bezogen wird, und ferner die Mdglichkeit auf einem
technisch einfach, in groitem Mafistab und mit grofien Durchsatz-
leistungen der apparativen Einheit gegebenen Wege den nieder-
wertigen Brennstoff in einen hochwertigen umzuwandeln, diirfte der
Entwicklung der Brennstoff- und Wirmewirtschaft jener Gebiete Ost-
europas, die liber geniigende Mengen hochwertiger Kohle nicht ver-
fiigen, die Entwicklung weisen. Ungeldst oder doch noch nicht rest-
los gelost ist allerdings die Frage der Brikettierung des anfallenden
Halbkokses, die heute in erster Linie noch immer auf die Ver-
wendung von Steinkohlenpech angewiesen erscheint und darum wirt-
schaftlich wie wirtschaftspolitisch wenig befriedigen kann. Aber auch
in dieser Hinsicht zeigen sich bereits vielversprechende Ansitze, und
man kann mit ziemlicher Sicherheit erwarten, dafl es mdoglich sein
wird, als Bindemittel gewisse Braunkohlenteerprodukte mit Erfolg
heranzuziehen und dadurch nicht allein die notwendige Unabhingig-
keit vom Ausland sicherzustellen, sondern, was vielleicht noch wich-
tiger sein diirfte: die Kosten fiir das Bindemittel zu ermifligen und
vor allem zu stabilisieren, da dann dessen Beistellung zum grofien
Teil, wenn nicht tiberhaupt aus dem anfallenden Teer mdglich
sein wird.

Erst dann wird die Losung der Frage nach Beistellung eines
transportfihigen und befriedigenden Hausbrandes als sichergestellt
gelten kiopnen; frither aber diirfte sich die Entwicklung der Staub-
feuerung durchsetzen und gegebenenfalls auch die direkte Verfeue-
rung des Halbkokses am Rost in allen jenen Fillen, in welchen ent-
sprechende Teergehalte der Kohle den Verkokungs- und Teergewin-
nungsproze zu einem aktiven Bestandteil des Kohleveredelungs-
prozesses machen kénnen.

Der Betitigung und Durchfiihrung der in Deutschland zuerst ge-
18sten Frage der industriellen Halbverkokung niederwertiger Brenn-
stoffe diirfte sich ein aussichtsreiches Feld in erster Linie in Deutsch-
8sterreich und in den ostwirts anschlieBenden Gebieten erdffnen,
und die Realisierungsmoglichkeiten erscheinen hier viel giinstiger
als anderswo, da der wirtschaftlich entscheidende Faktor, die Ge-
winnung eines hochwertigen und gut verkiuflichen festen Brenn-
stoffes hier im Vordergrund bleibt, und die Frage des Teererldses
keine so ausschlieflich entscheidende Rolle spielt wie in anderen
Gebieten. Die urspriinglich in erster Linie zur Gewinnung von Erd-
olprodukten aus Kohle aufgenommene weitgehende Bewirtschaftung
der Kohle und insbesondere der niederwertigen Kohlen als Roh-
produkt mufl sich heute nach neuen Gesichtspunkten orientieren:
der Nebenproduktencharakter des Teers muf als solcher
erkannt und gewahrt bleiben; dann aber werden die wirtschaft-
lichen Grundlagen auch viel sicherer, unabhingiger von den Schwan-
kungen am Weltmarkt, und das Ziel: restlose Ausnutzung der Brenn-
stoffe wird nicht allein durch die tiefergreifende Erfassung wmog-
lichst aller Wertstoffe in der Kohle, sondern auch gleichzeitig durch
die Einbeziehung bisher nicht oder unzuliéinglich bewirtschafteter
Brennstoffvorkommen erreicht werden konnen. [A. 69.]

(iber Erukasdure und Erukasdureanhydrid.”
Von D. HOLDE und C. WILKE.
(Eingeg. am 7./3. 1922.)
IL Teil,

1. Geschichtliches iiber Darstellung der Erukasfiure. Darby?)
extrahierte die Bleiseifen des fetten Oles der schwarzen und weifien
Senfsamen erschépfend mit Ather, wobei sich die Seifen der Eruka-
siure und der vorhandenen fliissigen ungesittigten Sduren I§sten.
Die 18slichen Bleisalze wurden mit Salzsfure zersetzt und die ab-
geschiedenen Fettsiuren zwecks Abtrennung der in Alkohol leichter
16slichen, fliissigen, ungesiittigten Sduren aus Alkohol umkristallisiert,
wobei eine bei + 34° schmelzende, nach der Elementaranalyse ver-
meintlich reine Erukasiure von der (veralteten) Formel C,H,0, er-
halten wurde.

Websky® erhielt bei der Extraktion der Bleiseifen von Rapsél
mit Ather zu stark gefiirbte Sduren, weshalb er zunichst {iber die
Alkaliseifen die Gesamtsiuren abschied und diese wiederholt bei + 5°
aus Alkohol (spez. Gew. 0,835) umkristallisierte, bis er einen gleich-
bleibenden Schmelzpunkt der auskristallisierten hellen SHuren (ge-
sittigte und Erukasiure) von 32—33° erhielt. Von diesen iiberzeugte
er sich, dafl die eine Hilfte, mit Bleioxyd gefillt, den gleichen Schmeliz-
punkt hatte wie die restliche mit Bleioxyd gefillte Siure, und er nahm
hiernach und nach den Ergebnissen der allerdings schwankenden
Elementaranalysen das Vorliegen reiner Erukasiure von der Formel
C,H,;0, an. Offenbar war diese Sdure noch stirker mit gestttigten
Sauren verunreinigt als diejenige von Darby, da letzterer durch die
Extraktion der Bleisalze mit Ather jedenfalls einen groBen Teil der
hther schmelzenden gesittigten Siuren entfernt hatte. Stideler?)
erkannte die Webskysche Sdure als identisch mit der bei 4-34°¢
schmelzenden Erukasiure. '

Otto*) stellte durch Extraktion der Bleiseifen des fetten Oles von
Sem. Eruc. mit Ather und Umkristallisieren der Sduren der #therlds-
lichen Bleisalze aus Alkohol Erukasiure vom Schmelzp. 33—34°9 her,
die in Tafeln aus Petrolidther, in Nadeln aus Alkohol kristallisierte.

Hausknecht?) stellte die Sdure aus Riibsl durch Extraktion der
Bleiseifen mit Ather dar, wihlte aber in der irrtdmlichen Annahme,
da die Hauptmenge der Siure im iitherunloslichen Riickstand ver-
bleibe, zu ihrer Abscheidung die unldslichen Seifen. Er wies auf
Widerspriiche beziiglich der Angaben iiber die Atherldslichkeit der
Bleisalze bei Otto und Websky hin.

Fitz® ging von den mit Kalilauge verseiften Fettsiuren des
Traubenkerndls aus, die er mit Schwefelsdure abschied und mit Blei-
zucker partiell fillte. Aus dem #therunldslichen Teil der ersten
Fraktion erhielt er eine Sdure vom Schmelzp. 64° (offenbar ein Ge-
misch gesittigter Siuren), aus dem #Htherldslichen Teil Erukasfiure vom
Schmelzp. 34Y. Hier begegnet man zum ersten Male einer sinnreichen
Kombination fraktionierter Fillung mit der Methode der Trennung
iiber die Atherloslichkeit der Bleisalze der Erukasfiure. Fitz zeigt,
daf3 sich 1 g des von ihm abgeschiedenen erukasauren Bleies bei - 16°
in 450 ccm Ather, bei dem Siedepunkt des Athers in 17 cem Ather
16st. Damit ist auch die Frage der Loslichkeit der Bleisalze der Eruka-
sdure in Ather zum ersten Male annihernd klargestellt.

Reimer und Will?) nahmen mit Websky an, dafl die Extraktion
der Bleisalze mit Ather unbequem sei und nicht gentigend reine Eruka-
siure liefere. Sie schieden daher aus mit Alkali verseiftem Riib6l die
Fettsiiuren ab, kristallisierten sie nach Aufl§sung in der dreifachen
Menge 959 ,igem Alkohol wiederholt bei 0° um und erhielten so
eine der Elementaranalyse nach vermeintlich reine Erukasiiure vom
Schmelzp. 34°. Aber schon nach einiger Zeit®) stellten sie durch
partielle Fillung des verseiften Riibdls (1 kg) mit 4 g Zinkacetat fest,
dafl in ihrer vermeintlich reinen Erukasiiure einige an der Elementar-
analyse und Schmelzpunkt also nicht erkannte Prozente einer gesittigten
Sidure vorhanden waren, die sie nach Schmelzp. (75°) und Elementar-
analyse als Behensdure CyH,,0, ansprechen. Auch letztere Annahme
ist nicht ganz zutreffend, da Arachinsdure C,,H,,0, den Schmelzp. 77°
und Behensiure den Schmelzp. 82° hat und die auf Behensdure an-
nihernd stimmende Elementaranalyse auch auf Gemische mit Lignocerin-
und Arachinsiure zutreffen kann.

Fileti und Ponzio®) nahmen auf Grund der fraktionierten Fil-
lung der SHuren des Riibdls nach Reimer und Will mittels Zink-
acetat, wobei sie eine S#ure vom Schmelzp. 75° erhielten, nach
der Elementaranalyse und Schmelzpunkt des Amids an, daf nicht
Behensiiure, sondern Arachinsdure in einer Menge von etwa 19/, als
Beimengung der Erukasiure vorliege. Sie verzichteten aber ebenso
wie Reimer und Will auf eine vollige Reindarstellung der Eruka-
sdure und legten die letztere einer Konstitutionsermittlung zugrunde,
indem sie von der als Spaltungsprodukt beim Abbau erhaltenen Arachin-
siuremenge den Betrag von 19, Arachinsiure in Abzug brachten.

*) I. Teil s. diese Zeitschr. 35, 106 [1922].
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